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RESUMO

O cultivo da soja tem se consolidado como uma das atividades mais estratégicas para o
agronegocio mundial, especialmente no Brasil, onde representa importante fonte de geracédo de
renda, exportacbes e desenvolvimento regional. Diante da crescente demanda global por
alimentos e da necessidade de preservar 0s recursos naturais, torna-se imprescindivel adotar
tecnologias que conciliem produtividade e sustentabilidade. Este estudo teve como objetivo
analisar as tecnologias inovadoras aplicadas ao cultivo da soja e suas contribui¢bes para a
sustentabilidade no setor agropecuario. Considerando o protagonismo do Brasil como um dos
maiores produtores e exportadores mundiais de soja, a pesquisa buscou compreender de que
forma as inovagGes como agricultura de precisdo, biotecnologia, bioinsumos, sistemas
integrados de producdo e as tecnologias digitais que vém sendo utilizadas para aumentar a
produtividade, reduzir impactos ambientais e promover o uso eficiente dos recursos naturais. A
metodologia adotada foi a revisdo de literatura, com base em estudos cientificos, relatérios
institucionais e publicacdes académicas recentes. Pequenos e médios produtores enfrentam
barreiras como altos custos, falta de acesso a informacao e infraestrutura limitada, o que reforca
a necessidade de politicas publicas inclusivas. Conclui-se que a sustentabilidade no cultivo da
soja depende ndo apenas do avanco tecnoldgico, mas também da democratizacdo do acesso as
inovacg0es, da valorizacdo do conhecimento local e do fortalecimento de praticas que integrem
produtividade, conservagdo ambiental e justica social no campo.

Palavras-chave: Soja. Inovagédo. Agricultura. Preciséo.
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ABSTRACT

Soybean cultivation has become one of the most strategic activities for global agribusiness,
especially in Brazil, where it represents an important source of income generation, exports and
regional development. Given the growing global demand for food and the need to preserve
natural resources, it is essential to adopt technologies that combine productivity and
sustainability. This study aimed to analyze innovative technologies applied to soybean
cultivation and their contributions to sustainability in the agricultural sector. Considering
Brazil's leading role as one of the world's largest producers and exporters of soybeans, the
research sought to understand how innovations such as precision agriculture, biotechnology,
bioinputs, integrated production systems and digital technologies have been used to increase
productivity, reduce environmental impacts and promote the efficient use of natural resources.
The methodology adopted was a literature review, based on scientific studies, institutional
reports and recent academic publications. Small and medium-sized producers face barriers such
as high costs, lack of access to information and limited infrastructure, which reinforces the need
for inclusive public policies. It is concluded that sustainability in soybean cultivation depends
not only on technological advancement, but also on the democratization of access to
innovations, the valorization of local knowledge and the strengthening of practices that
integrate productivity, environmental conservation and social justice in the field.

Keywords: Soy. Soy. Innovation. Agriculture. Precision.

1. INTRODUCAO

O cultivo da soja representa um dos pilares do agronegocio global, sendo essencial para
a economia de diversos paises, especialmente o Brasil, que se destaca como um dos maiores
produtores e exportadores do gréo, a crescente demanda por produtividade e eficiéncia enfrenta
desafios significativos, como a degradacdo ambiental, a escassez de recursos naturais e as
mudancas climaticas, a ado¢do de tecnologias inovadoras no cultivo da soja surge como uma
alternativa essencial para garantir a sustentabilidade do setor agropecuério, promovendo maior
eficiéncia produtiva e reduzindo impactos ambientais.

Nos ultimos anos, avangos como a agricultura de precisdo, uso de bioinsumos,
biotecnologia, sistemas integrados de producéo e a digitalizacdo do campo tém transformado a
forma como a soja € cultivada. Essas inovacGes possibilitam a otimizacdo do uso de insumos,
melhoria da qualidade do solo e 0 aumento da resisténcia das plantas a pragas e doencas,
reduzindo a necessidade do uso excessivo de agrotoxicos. Além disso, a implementagdo de
préaticas sustentaveis pode contribuir para a conservacao da biodiversidade e para a mitigacao
das emissbes de gases de efeito estufa, alinhando a producdo agricola as diretrizes da

sustentabilidade global.
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A inovacdo tecnoldgica tem sido um dos pilares para a evolucéo da producéo agricola,
permitindo ganhos expressivos de produtividade e eficiéncia no uso dos recursos naturais. No
caso da soja, um dos principais produtos do agronegocio mundial, ado¢do de tecnologias
inovadoras pode contribuir significativamente para a redugédo de impactos ambientais, 0 manejo
sustentavel do solo e o uso racional de insumos como fertilizantes e agrotoxicos.

O Brasil, como um dos maiores produtores e exportadores de soja, tem desafios
complexos relacionados a sustentabilidade, como o desmatamento, degradacéo do solo e 0 uso
intensivo de recursos hidricos. Nesse contexto, € essencial compreender quais tecnologias
podem mitigar esses problemas e ao mesmo tempo garantir a competitividade do setor. A
pesquisa se justifica, portanto, pela necessidade de ampliar o conhecimento sobre o papel das
inovacOes tecnologicas no cultivo da soja e identificar estratégias para sua implementacéao
eficiente e sustentavel.

Esta investigacdo pode fornecer subsidios para produtores, pesquisadores e
formuladores de politicas publicas ao abordar os desafios praticos da adoc¢éo dessas tecnologias
e suas implicacbes ambientais e econdmicas. O estudo também contribui para a literatura
académica ao reunir e analisar informacdes sobre as mais recentes inovagdes aplicadas a cultura
da soja, apontando tendéncias e oportunidades para o futuro do setor.

Este estudo busca analisar as principais tecnologias inovadoras aplicadas ao cultivo da
soja, investigando seus beneficios e limitacdes no contexto da sustentabilidade agropecuaria. O
objetivo é fornecer uma visdao abrangente sobre como essas inovagdes podem contribuir para
um modelo de producdo mais eficiente, resiliente e ambientalmente responsavel, conciliando
os desafios econébmicos, ecologicos e sociais enfrentados pelo setor agropecuario

contemporaneo.

2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA
2.1 Cultura da Soja

A soja (Glycine max) € atualmente uma das culturas agricolas mais relevantes no cenario
mundial, sendo base para a producéo de alimentos, ragdes animais, biocombustiveis e insumos
industriais. Seu cultivo tem experimentado uma expansao significativa nas ultimas décadas,
impulsionado pela crescente demanda global por proteinas vegetais e pelo dinamismo do

mercado internacional de commodities agricolas. Conforme destacam Embrapa (2020) e
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Almeida et al. (2019), a soja se consolidou como um produto estratégico para a seguranca
alimentar e energetica, desempenhando papel fundamental na economia de diversos paises.

A importéncia econdmica da soja ultrapassa fronteiras e atinge diretamente o setor
agropecuario brasileiro, onde a cultura é considerada um dos motores do agronegécio nacional.
De acordo com a Companhia Nacional de Abastecimento — Conab (2023), a area plantada de
soja no Brasil tem crescido progressivamente, assim como a produtividade média por hectare,
devido ao uso de cultivares melhoradas geneticamente, a mecanizacao e ao avancgo das praticas
de manejo. Em regiGes como o Centro-Oeste, a soja domina a paisagem agricola, sendo
responsavel por grande parte das exportacdes e pela geracdo de empregos diretos e indiretos
(Silva; Rodrigues, 2021).

Além de sua relevancia econdmica, a soja também exerce grande influéncia sobre os
aspectos ambientais e sociais das regides produtoras. A expansdo da cultura tem sido
frequentemente associada a conversao de areas naturais, como o Cerrado e Amazénia, em terras
agricultaveis, o que acarreta impactos ecoldgicos importantes, como a perda de biodiversidade,
0 comprometimento dos recursos hidricos e a emissdo de gases de efeito estufa (Castro;
Mendonca, 2020). Por isso, pesquisadores e instituicdes vém destacando a necessidade de
incorporar praticas sustentaveis ao cultivo da soja, que possibilitem conciliar o aumento da
producdo com a conservacao ambiental (Ferreira; Nascimento, 2018).

No contexto mundial, paises como Estados Unidos, Brasil, Argentina e China figuram
entre os principais produtores e consumidores de soja. Os Estados Unidos, historicamente
lideres na producdo, vém sendo acompanhados de perto pelo Brasil, que tem ampliado de forma
expressiva sua area plantada, produtividade e exporta¢cdes. Segundo dados da Conab (2023), o
Brasil lidera o ranking mundial de exportacdo de soja em grao, respondendo por mais de 50%
das exportagdes globais nos ultimos anos. Esse avanco se deve a uma combinacao de fatores,
como disponibilidade de terras agricultaveis, investimentos em pesquisa agricola e ado¢do de
tecnologias produtivas.

No Brasil, o cultivo da soja concentra-se nas regides Centro-Oeste, Sul e, mais
recentemente, tem se expandido para areas do Norte e do Nordeste, como o Matopiba (regido
que engloba partes do Maranh&o, Tocantins, Piaui e Bahia). Essa expansdo territorial tem
provocado mudancgas importantes no uso e ocupagdo do solo, intensificando debates sobre a
sustentabilidade ambiental e social do agronego6cio. De acordo com Silva; Lima (2021), a

ocupacdo de novas areas para o cultivo de soja esta frequentemente associada ao desmatamento
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de biomas sensiveis, como o Cerrado e a Amazodnia, levantando preocupacdes quanto ao
equilibrio entre producéo e conservacéo.

O desenvolvimento cientifico e tecnolédgico aplicado ao cultivo da soja no Brasil tem
sido um fator determinante para o sucesso da cultura. A importancia econémica da soja também
reflete em sua forte presenca nas exportacoes brasileiras. Em 2022, por exemplo, o complexo
soja, que inclui grdo, farelo e 6leo foi responsavel por mais de US$ 60 bilhGes em exportacdes,
representando uma das principais fontes de divisas do pais (Mapa, 2023). Tal desempenho
reforca a relevancia estratégica da cultura para a balanga comercial e o fortalecimento do setor
agropecuario como um todo.

Compreender o panorama atual do cultivo da soja, tanto no Brasil quanto no mundo, é
essencial para a analise dos caminhos que levam a construcdo de um modelo agropecuéario mais
sustentavel. O setor encontra-se diante de uma encruzilhada: continuar expandindo com base
em modelos convencionais ou transformar-se por meio da inovacao, respeitando os limites

ecologicos e sociais dos territorios em que se insere.

2.2 Aumento da Producéo de Soja no Brasil e no Mundo

A producéo de soja tem apresentado um crescimento expressivo nas Ultimas décadas,
consolidando-se como uma das atividades agricolas mais dindmicas do mundo. Esse aumento
esta diretamente relacionado a crescente demanda global por proteinas vegetais, especialmente
para alimentacdo animal, producdo de 6leo vegetal e fabricacdo de biocombustiveis. A soja
tornou-se, assim, um dos principais produtos agricolas das economias exportadoras, como 0s
Estados Unidos, Brasil e Argentina, paises que, juntos, respondem por mais de 80% da
producdo mundial do grédo (FAO, 2022).

No cenario global, os Estados Unidos lideraram historicamente a produc¢do de soja, mas
nas Ultimas décadas o Brasil tem se destacado como grande concorrente e, em alguns ciclos,
ultrapassado os norte-americanos em volume produzido e exportado. Segundo dados da Conab
(2023), o Brasil colheu, na safra 2022/2023, aproximadamente 154,6 milhdes de toneladas de
soja, consolidando-se como o maior produtor mundial da leguminosa. Esse desempenho é
resultado da expansdo da area cultivada, do desenvolvimento de cultivares adaptadas a
diferentes biomas, da mecanizacdo agricola e do uso crescente de tecnologias inovadoras
voltadas ao aumento da eficiéncia produtiva.

Apesar desses desafios, a soja segue como peca-chave no sistema agroalimentar global

e na balanca comercial de paises exportadores. Para que esse crescimento continue sendo
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sustentavel, € necessario aliar produtividade e responsabilidade ambiental, promovendo
politicas publicas, incentivos a adocdo de boas préaticas agricolas e a disseminacdo de
tecnologias que preservem 0s recursos naturais e promovam a incluséo social no campo. Como
destacam Santos; Oliveira (2022), o futuro da soja depende da capacidade de equilibrar a

eficiéncia produtiva com a conservacdo ambiental e o respeito as comunidades rurais.

2.2 Tecnologias Inovadoras no Cultivo de Soja: desafios e oportunidades para a
sustentabilidade no setor agropecuario

O avanco das tecnologias agricolas nas Ultimas décadas tem transformado
significativamente o cultivo da soja, permitindo ganhos expressivos de produtividade e
eficiéncia no uso de recursos naturais. As inovagdes tecnologicas, quando bem aplicadas,
representam oportunidades fundamentais para a construcdo de um modelo de produgdo mais
sustentavel, capaz de atender a crescente demanda global por alimentos sem comprometer a
integridade dos ecossistemas. No entanto, o processo de modernizagédo tecnoldgica no setor
agropecuario também impde desafios complexos, que exigem um olhar critico e estratégias
integradas de desenvolvimento rural, ambiental e econdémico.

Entre as principais tecnologias inovadoras utilizadas no cultivo da soja, destacam-se a
agricultura de precisdo, o uso de bioinsumos, a biotecnologia aplicada ao melhoramento
genético, os sistemas integrados de producdo (como a Integracdo Lavoura-Pecuéria-Floresta —
ILPF), o monitoramento remoto via satélite e a automacao agricola. Tais recursos possibilitam
um controle mais eficiente das lavouras, promovendo o uso racional de insumos, a reducgéo de
perdas e o0 aumento da produtividade com menor impacto ambiental (Machado; Costa, 2021).
A biotecnologia, por exemplo, tem sido crucial para o desenvolvimento de cultivares resistentes
a pragas, doencas e estresses climaticos, contribuindo para a estabilidade da producdo mesmo
diante de cenéarios adversos (Nascimento; Franga, 2020).

As oportunidades associadas as tecnologias inovadoras sdo expressivas. O
desenvolvimento de solucdes baseadas em dados e inteligéncia artificial tem permitido
diagnosticos mais precisos das lavouras, otimizando o uso de agua, fertilizantes e agrotoxicos.
A agricultura digital, aliada ao uso de sensores e drones, amplia a capacidade de monitoramento
em tempo real, promovendo decisdes mais ageis e eficazes por parte dos produtores (Pereira et
al., 2023).

Dessa forma, o cultivo da soja se encontra em um momento crucial de transformacéo,

no qual as tecnologias inovadoras podem ser grandes aliadas na transicdo para sistemas
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agricolas mais sustentaveis, resilientes e inclusivos. Para que esse potencial seja plenamente
aproveitado, é necessario que haja investimentos continuos em pesquisa, extensdo rural,
educacdo tecnologica e politicas de incentivo a inova¢do no campo, promovendo um modelo

agropecudrio que una produtividade, equidade social e conservacdo ambiental.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia adotada para este estudo foi a revisdo da literatura, caracterizada pela
andlise critica e sistematica de publicacfes académicas previamente elaboradas sobre o tema
das tecnologias inovadoras no cultivo da soja e sua relacdo com a sustentabilidade agropecuéria.
Essa abordagem permite reunir, organizar e interpretar 0os conhecimentos ja existentes,
identificando tendéncias, lacunas e contradicdes na producdo cientifica. O levantamento
bibliogréfico foi realizado em bases de dados renomadas, como Scielo, ScienceDirect e Google
Scholar, priorizando materiais publicados nos ultimos dez anos que abordassem tematicas como
agricultura de precisdo, biotecnologia, bioinsumos, sensores remotos, sistemas integrados de
producdo e manejo sustentdvel dos recursos naturais. A selecdo das fontes levou em
consideracao sua relevancia, atualidade e rigor metodolégico.

Apos a selegdo, realizou-se uma anélise critica dos materiais, com foco na identificagdo
das tecnologias mais aplicadas ao cultivo da soja, seus beneficios para a sustentabilidade e os
principais desafios enfrentados pelos produtores na sua adocao. A sintese dos resultados buscou
destacar as inovagdes mais promissoras € 0s impactos sociais, econdmicos e ambientais da sua
aplicacdo, bem como as barreiras a sua difusdo, como altos custos, infraestrutura precéria e
resisténcia a mudanca. A escolha pela revisao da literatura mostrou-se adequada por permitir a
construcdo de uma base solida de conhecimento, contribuindo para um panorama informativo
sobre as possibilidades de transformacdo sustentavel da agricultura por meio da inovacéao
tecnoldgica.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos estudos selecionados por meio da revisdo da literatura evidenciou que o
cultivo da soja tem passado por um intenso processo de transformacdo tecnoldgica, que
influencia diretamente a sustentabilidade ambiental, econémica e social do setor agropecuario.
Um dos principais resultados observados é o impacto positivo da adog¢do da agricultura de
preciséo, que permite o uso mais eficiente dos insumos agricolas, como fertilizantes, sementes

e agrotdxicos, por meio da coleta e analise de dados em tempo real. Conforme apontado por
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Machado; Costa (2021), essa tecnologia contribuiu para a reducéo de desperdicios e 0 aumento
da produtividade, ao mesmo tempo em gque minimiza os impactos ambientais.

A biotecnologia também se revelou como um vetor de inovacédo central no cultivo da
soja. O uso de sementes geneticamente modificadas resistentes a pragas e tolerantes a herbicidas
tem proporcionado maior seguranga na producdo, mesmo em regides sujeitas a adversidades
climaticas. Segundo Nascimento; Franca (2020), o melhoramento genético aplicado a soja tem
permitido safras mais estaveis, com reducdo do uso de agrotdxicos, 0 que, por sua vez,
representa um avanco importante no controle da polui¢cdo ambiental e na preservacao da satde
humana e animal.

Os estudos revelam que a implementacéo dessas tecnologias inovadoras ainda é desigual
entre os diferentes perfis de produtores rurais. A modernizagédo tecnologica tende a beneficiar
principalmente grandes propriedades, que dispdem de capital para investimento e acesso
facilitado a assisténcia técnica. Ja os pequenos produtores enfrentam barreiras relacionadas ao
custo elevado dos equipamentos, a falta de infraestrutura tecnolégica e a caréncia de
capacitacdo profissional. De acordo com Silva; Andrade (2022), essas limitacdes intensificam
a exclusao digital no meio rural e representam um obstaculo a democratizagdo das inovacoes.

Sendo assim os resultados indicam que, embora tais tecnologias apresentem elevado
potencial para transformar o modelo produtivo da soja em uma atividade mais sustentavel, sua
adocdo ainda é desigual, concentrando-se em grandes propriedades.

Esse cenario de desigualdade tecnoldgica gera uma concentracdo de beneficios
produtivos e econdémicos em regides e propriedades mais desenvolvidas, enquanto amplia a
vulnerabilidade de produtores que, apesar de desempenharem papel essencial na producédo de
alimentos, carecem de apoio para modernizar seus sistemas produtivos. Para Gongalves; Lima
(2021), é fundamental que politicas publicas direcionadas a agricultura familiar promovam nédo
apenas 0 acesso ao crédito e ao financiamento de tecnologias, mas também a incluséo digital e
a formacdo técnica continuada, garantindo que a inovacdo nao se restrinja a um grupo
privilegiado, mas alcance todo o setor agropecuario.

Outro ponto amplamente discutido na literatura diz respeito a importancia das praticas
sustentaveis no contexto do uso das tecnologias. A mera introducgéo de recursos tecnologicos,
sem um manejo adequado, pode gerar consequéncias negativas, como a compactagao do solo,
dependéncia quimica e a perda de diversidade genética. Gongalves; Lima (2021) ressaltam que
a sustentabilidade no cultivo da soja requer uma combinacéo entre tecnologia e boas préaticas

agricolas, como rotacao de culturas, plantio direto e a preservacéo de areas de vegetacéo nativa.
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A digitalizacdo da agricultura, com a utilizacéo de softwares, drones e sensores remotos,
também demonstraram resultados positivos na gestao das lavouras de soja. Ferramentas digitais
auxiliam no monitoramento da umidade do solo, na deteccdo precoce de pragas e doencas, e na
tomada de decisdes estratégicas, otimizando o uso de recursos e reduzindo os custos de
producdo. Segundo Pereira et al. (2023), a integracdo dessas tecnologias a rotina do campo
melhora o desempenho econémico das propriedades e contribui para a rastreabilidade e
certificacdo da producdo, aspectos cada vez mais exigidos pelo mercado internacional.

Observa-se que, embora os desafios sejam significativos, as oportunidades criadas pelas
tecnologias inovadoras sdo igualmente promissoras. O desenvolvimento de politicas publicas
voltadas a pesquisa, a capacitacdo técnica e a inclusdo digital no campo é essencial para ampliar
0 alcance dessas solugdes. Como afirmam Santos; Oliveira (2022), o futuro sustentavel da
producdo de soja depende do equilibrio entre inovacdo, equidade social e conservacdo
ambiental, 0 que exige esfor¢os conjuntos entre produtores, governos, instituicbes de pesquisa
e o setor privado.

Os resultados deste estudo apontam que as tecnologias inovadoras tém potencial para
transformar o cultivo da soja em uma atividade mais eficiente e sustentavel. No entanto, para
que esse potencial se concretize de forma ampla e equitativa, é necessario superar os desafios
estruturais e promover uma transicdo tecnoldgica que seja acessivel, responsavel e
ambientalmente orientada.

A plena implementacgéo de inovagGes no campo ndo deve considerar apenas 0s ganhos
de produtividade, mas também os impactos sociais e ambientais associados. Segundo
Gongcalves; Lima (2021), a inovacdo no agronegécio precisa estar alinhada a principios de
justica social e conservacdo ambiental, de modo a garantir que os avancos tecnolégicos nao
aprofundem desigualdades, mas atuem como instrumentos de transformagdo positiva e
inclusiva no meio rural. Isso implica fomentar politicas publicas que viabilizem o acesso dos
pequenos e médios produtores as novas tecnologias, criando condi¢des para que estes também
possam produzir de forma sustentavel e competitiva.

A orientacdo ambiental da inovacao tecnologica é essencial para enfrentar os desafios
contemporaneos da agricultura, como as mudangas climaticas, a escassez hidrica e a degradacéo
do solo. Como destacaram Santos e Oliveira (2022), tecnologias que favorecem a redugéo do
uso de insumos quimicos, a recuperacdo de areas degradadas e o uso eficiente da agua nédo
apenas melhoram o desempenho ambiental das lavouras, mas também fortalecem a resiliéncia

do sistema agricola frente as incertezas climaticas. Tais praticas sdo cada vez mais valorizadas
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nos mercados internacionais, que exigem produtos com origem rastreavel e responsabilidade
socioambiental.

No entanto, para que essa transformacéo ocorra de maneira sistémica, é indispensavel
investir em pesquisa e extensdo rural. A atuagdo de instituicdes como a Embrapa tem sido
fundamental na geracdo e disseminacdo de conhecimentos voltados a sustentabilidade no
cultivo da soja, mas € necessario ampliar a capilaridade dessas iniciativas, de modo que 0s
resultados da ciéncia cheguem efetivamente aos diversos perfis de produtores. De acordo com
Machado; Costa (2021), a inovacdo sé cumpre seu papel quando é socialmente apropriada, ou
seja, quando se torna aplicavel na prética agricola cotidiana de quem produz.

Dessa forma, € importante compreender que a sustentabilidade na agricultura nédo
depende apenas da inovacdo tecnologica, mas da integracdo entre tecnologia, gestdo,
conhecimento tradicional e responsabilidade ética. Nascimento; Franca (2020) argumentam que
o futuro do cultivo da soja estd diretamente vinculado a capacidade de promover uma
agricultura regenerativa, que respeite os limites dos ecossistemas e valorize os saberes locais.
Assim, a transicdo para um modelo de producdo mais sustentavel passa pela construcéo coletiva
de solucdes, pelo dialogo entre ciéncia e sociedade e pela adocao de estratégias que contemplem

simultaneamente produtividade, inclusdo e preservacdo ambiental.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo permitiu compreender que as tecnologias inovadoras no cultivo da
soja representam uma das principais estratégias para promover a sustentabilidade no setor
agropecudario. A incorporacdo de recursos como agricultura de precisdo, biotecnologia,
bioinsumos, sistemas integrados de producdo e as ferramentas digitais tém contribuido
significativamente para o aumento da produtividade, a racionalizagdo do uso de insumos e a
mitigacdo dos impactos ambientais. Essas tecnologias também se mostram promissoras na
adaptacdo da agricultura as mudancas climaticas e as novas exigéncias dos mercados
consumidores, que cada vez mais valorizam praticas responsaveis e rastreaveis.

Os resultados também indicam que adocdo dessas inovagOes ainda enfrenta diversos
desafios, especialmente no que se refere a desigualdade de acesso entre produtores. Pequenos
e médios agricultores esbarram em dificuldades relacionadas a infraestrutura, ao financiamento
e a capacitagdo técnica, o que limita a democratizacdo da inovacdo e compromete a incluséo
social no campo. Para que as tecnologias cumpram plenamente seu papel transformador, é

fundamental que politicas publicas eficazes garantam 0 acesso equitativo as ferramentas
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tecnoldgicas, promovendo a integracdo entre conhecimento cientifico, assisténcia técnica e
valorizagdo dos saberes locais.

A sustentabilidade no cultivo da soja ndo pode ser analisada apenas sob a Otica da
produtividade, mas deve considerar 0s aspectos ambientais e sociais que envolvem atividade
agricola. A transicdo para modelos mais sustentaveis exige um esforco conjunto entre
produtores, pesquisadores, instituicdes publicas e privadas, e a sociedade como um todo,
visando a construcdo de um agronegdcio que respeite os limites dos ecossistemas, valorize a
diversidade socioecondmica do campo e assegure a producdo de alimentos de forma ética e
responsavel.

Desta forma, inovacdo tecnoldgica, quando aliada a gestdo consciente dos recursos
naturais e ao fortalecimento das redes de apoio aos agricultores, pode ser um importante
catalisador para a consolidacdo de uma agricultura mais justa, resiliente e sustentavel, capaz de

responder aos desafios do presente e do futuro do setor agropecuario.
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