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RESUMO

O projeto Lemevi visa criar um dispositivo assistivo para deficientes visuais, facilitando a
identificacdo de medicamentos por meio da leitura de tags. Desenvolvido para melhorar a
autonomia e seguranca dos usuarios, o dispositivo enfrenta desafios como a precisdo na leitura
e durabilidade. O Arduino foi escolhido devido a sua versatilidade e baixo custo, permitindo
uma prototipagem répida e eficaz. A pesquisa combinou métodos qualitativos e quantitativos,
incluindo entrevistas com deficientes visuais e testes do dispositivo. Esses métodos ajudaram a
adaptar o Lemevi as necessidades dos usudrios, resultando em um produto robusto e confiavel.
Ajustes no design e melhorias continuas foram baseados em feedback dos testes, que
confirmaram a eficécia do dispositivo na leitura de tags.A adicdo de um sistema de atualizagéo
via chip de dados mdveis representa um avango importante, expandindo a funcionalidade do
aparelho para outras areas, como alimentos e bebidas. O projeto demonstra um compromisso
com a inclusédo social e a melhoria da qualidade de vida, com perspectivas de parcerias para
tornar o dispositivo acessivel a pessoas de baixa renda. Sendo é uma solucdo inovadora que
destaca a importancia do Arduino no desenvolvimento de tecnologias assistivas.

Palavras-chave: Arduino. Gestdo. Tecnologia Assistiva.

ABSTRACT

The Lemevi project aims to create an assistive device for visually impaired individuals,
facilitating the identification of medications through tag reading. Developed to enhance user
autonomy and safety, the device faces challenges such as reading accuracy and durability.
Arduino was chosen for its versatility and low cost, enabling rapid and effective prototyping.
The research combined qualitative and quantitative methods, including interviews with visually
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impaired individuals and device testing. These methods helped tailor Lemevi to user needs,
resulting in a robust and reliable product. Design adjustments and continuous improvements
were based on feedback from testing, confirming the device's effectiveness in tag reading. The
addition of a mobile data chip update system represents a significant advancement, expanding
the device's functionality to other areas such as food and beverages. The project demonstrates
a commitment to social inclusion and quality of life improvement, with prospects for
partnerships to make the device accessible to low-income individuals. It is an innovative
solution that highlights the importance of Arduino in developing assistive technologies.

Keywords: Arduino. Management. Assistive Technology.

1 INTRODUCAO

O progresso tecnoldgico tem impulsionado inovagdes em varias areas, especialmente
no desenvolvimento de dispositivos assistivos que visam promover a inclusdo e melhorar a
qualidade de vida das pessoas com deficiéncia, no contexto da Industria 4.0 o uso de lot e
dispositivos inteligentes, possibilitam a criacdo de dispositivos assistivos mais avancados e
ajustaveis, que ndo sO satisfazem as necessidades individuais dos usuarios, mas também se
ajustam continuamente as suas condigdes e preferéncias em tempo real. (Silva, 2016).

O projeto visa desenvolver o Lemevi (Leitor de Medicamentos para Deficientes
Visuais), um dispositivo criado para ajudar pessoas com deficiéncia visual a identificar
medicamentos através da leitura de tags. Com essa funcionalidade, o dispositivo tem o potencial
de revolucionar a forma como esses individuos gerenciam seus medicamentos, oferecendo
maior seguranca, autonomia e eficiéncia (MONTEIRO et al. 2016).

O Lemevi foi desenvolvido para enfrentar a necessidade urgente de solugcbes
tecnoldgicas acessiveis para pessoas com deficiéncia visual, particularmente no que diz respeito
a identificacdo precisa de medicamentos, a dificuldade frequentemente enfrentada por pessoas
com deficiéncias visuais, visando minimizar o risco de erros na administracdo de
medicamentos, utilizando uma tecnologia simples e adaptada as necessidades desse publico
especifico.

A Tecnologia Assistiva (TA) é um recurso destinado a melhorar habilidades funcionais
comprometidas ou a permitir a realizacdo de tarefas que ndo podem ser executadas devido a
uma deficiéncia (SILVA & FILHO, 2019). Com os avangos mais recentes na eletrénica, hoje é
possivel encontrar sistemas microprocessados em modulos prontos para uso, que apenas

requerem a instalacdo de software para funcionarem.
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O objetivo central do projeto € desenvolver o Lemevi, um dispositivo que, por meio da
leitura de tags, forneca informacdes sobre os medicamentos ao usuario por meio de alertas
sonoros, visando ndo apenas reduzir a dependéncia de outras pessoas, mas também garantir
maior autonomia e, acima de tudo, mais seguranca para os deficientes visuais no uso de seus

medicamentos.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 Tecnologia Assistiva

A tecnologia assistiva consiste no uso de ferramentas e recursos projetados para
desenvolver ou aprimorar as habilidades funcionais de pessoas com deficiéncia, promovendo
maior independéncia e inclusdo em seu dia a dia. Esses recursos tecnoldgicos tém como
objetivo facilitar a realizacdo de atividades cotidianas, tornando-as mais acessiveis. Entre as
principais areas beneficiadas estdo a comunicagédo, a mobilidade, o trabalho, a educacéo, o lazer,
a higiene pessoal e a saude (Garcia; Vieira, 2018).

De acordo com Bastos et al, (2023) ¢ um campo interdisciplinar voltado ao
desenvolvimento e aplicacdo de produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e
servigos que promovem a funcionalidade de pessoas com deficiéncia, limitagdes ou mobilidade
reduzida, fomentando a autonomia, independéncia e inclusdo social, essa area busca auxiliar
individuos afetados por deficiéncias ou pelo processo de envelhecimento, promovendo
habilidades funcionais comprometidas, contribui para o fortalecimento do aprendizado, do
desempenho no trabalho e da qualidade de vida, permitindo uma maior participacdo e
integracdo social.

2.2 Arduino

O Arduino é uma plataforma de prototipagem eletrénica amplamente usada para o
desenvolvimento de projetos de automacao e eletronica, combinando hardware e software de
codigo aberto, ele permite a criacdo de diversos dispositivos eletrénicos, desde 0s mais simples
até os mais complexos, de maneira acessivel e personalizavel. A plataforma é composta por
uma placa eletrénica que contém um microcontrolador programavel, além de uma interface de
facil utilizacdo para a conexdo com sensores, atuadores e outros componentes eletronicos
(Muynarsk, 2014).

Conforme D’ Angelo (2014), sua flexibilidade e versatilidade fazem do Arduino uma
ferramenta ideal tanto para iniciantes quanto para profissionais, sendo aplicavel em areas como

robdtica, automagéo residencial, monitoramento ambiental, satude, educacdo, entre outras.
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A vasta comunidade de usuarios e desenvolvedores contribui constantemente com
projetos, tutoriais e bibliotecas de codigo, o que acelera e facilita o processo de aprendizado e

desenvolvimento de novos projetos (Cavalcante et al. 2014).

2.3 Aplicabilidade do Arduino

A aplicabilidade do Arduino € vasta, abrangendo inimeras areas que se beneficiam da

automacao, controle e monitoramento. Entre as principais aplicacfes, destacam-se:

Quadro 1: Area de aplicagdo do Arduino

Area de Descricéo

Aplicacéo

B _ _ Criacéo de sistemas inteligentes para controle de iluminacao,
Automacéao Residencial ] . o
temperatura, seguranca e outros dispositivos domésticos,

como monitoramento de energia e controle remoto.

Monitoramento Utilizacdo de sensores para monitorar temperatura, umidade,
Ambiental qualidade do ar, niveis de gas, com aplicacdes na agricultura,

controle de poluicdo e sistemas de alarme.

Usado em escolas e universidades para ensinar eletrénica,
Educacao o aprendizado. | programacdo e robética por meio de kits didaticos e projetos

praticos que facilitam

] _ Desenvolvimento de dispositivos assistivos, como proteses
Saude e Tecnologias ) )
o controladas por sensores, cadeiras de rodas automatizadas e
Assistivas ) ) o o
leitores de medicamentos para deficientes visuais.

Amplamente empregado para construir robds autdbnomos,
- drones e sistemas automatizados, com controle preciso de
Robdtica ) . o
motores e sensores, ideal para projetos educacionais e

profissionais.

Utilizado em protdtipos de automacdo de processos
o industriais e controle de maquinario, como alternativa
Industria ; . ~
acessivel para testes e desenvolvimento de solugdes

escalaveis

Fonte: Adaptado de Tavares (2013).
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Sua capacidade de prototipagem répida e sua interface de fécil utilizacdo democratizam
0 acesso ao desenvolvimento tecnologico, permitindo que tanto profissionais quanto amadores

possam explorar novas ideias e solucdes (Silva; Brito Filho, 2019).

2.4 Vantagens do Arduino

De acordo com Aureliano (2017) as vantagens do Arduino se apresentando:

Baixo custo: O Arduino é economicamente acessivel, tornando-o uma excelente escolha
para iniciantes ou para projetos com orgamento restrito.

Flexibilidade: A plataforma é altamente versatil e podem ser facilmente adaptada a
diferentes tipos de projetos, permitindo a integracdo com sensores, motores, displays e modulos
de comunicacéo.

Cadigo aberto: Sdo de codigo aberto, hardware e software do Arduino, o que permite a

qualquer pessoa criar novos projetos e contribuir para a comunidade.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa para o desenvolvimento do Lemevi combinou métodos qualitativos e
quantitativos para entender as necessidades dos usuarios e validar a eficiéncia do dispositivo.
Entrevistas, como a realizada com um deficiente visual em Itapolis-SP, forneceram informacgoes
detalhadas sobre as dificuldades diarias e necessidades especificas dos usuarios, que nao
poderiam ser obtidas apenas com dados numéricos.

De acordo com Bastos (1995), a pesquisa qualitativa foi crucial para entender
profundamente os desafios enfrentados pelos deficientes visuais na administracdo de
medicamentos.

A entrevista revelou que muitos enfrentam dificuldades na leitura de medicamentos,
especialmente se ndo conhecem o sistema Braille, como no caso do entrevistado que vive
sozinho e ndo sabe Braille a abordagem permitiu identificar problemas reais e subjetivos, como
a falta de autonomia na administracdo de medicamentos (Ferreira et al., 2023), e ajudou a ajustar
o Lemevi para que fosse pratico, intuitivo e eficaz em promover a independéncia dos usuérios.

Os desafios enfrentados na fase inicial do desenvolvimento, como a escolha do material
resistente a agua e a necessidade de atualizagbes constantes no banco de dados de
medicamentos, foram solucionados por meio de interaces com os usuarios e didlogos com

equipes de desenvolvimento.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A inclusdo de um aplicativo que possibilitasse a atualiza¢do de novos medicamentos no
Lemevi foi uma solucdo que emergiu dessas discussdes, reforcando a importancia do feedback
qualitativo para a evolucao do projeto.

Através desses testes, foi possivel avaliar de maneira objetiva a eficacia do dispositivo
na identificacdo de medicamentos, usuérios testaram o dispositivo em diversas situagdes, e 0s
resultados foram analisados com base em métricas como tempo de resposta e precisdo na
identificacdo dos medicamentos.

O sucesso dos testes, onde todos os medicamentos foram corretamente identificados
pelas tags e o dispositivo informou adequadamente por meio de avisos sonoros, a pesquisa
quantitativa, por sua vez, foi aplicada principalmente por meio de testes com o dispositivo
Lemevi.

Esses dados quantitativos forneceram evidéncias concretas do funcionamento do
dispositivo, permitindo a validagdo das melhorias feitas durante o processo de
desenvolvimento.

Outro aspecto a ser considerado foi o custo do dispositivo, identificado como um
possivel fator limitante para muitos usuarios. Para mitigar esse desafio, sugeriu-se a formacao
de parcerias com 6rgaos governamentais e empresas privadas, visando oferecer subsidios e

descontos aos deficientes visuais de baixa renda. A Figura 1 ilustra o dispositivo mencionado.

Figura 1: Lemevi

Fonte: Elaborado pelos Autores (2024).
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Ao medir a eficiéncia e a precisdo do dispositivo em diferentes cenarios, foi possivel
garantir que o dispositivo cumprisse seu objetivo de facilitar a vida de deficientes visuais de
forma segura e prética.

Ao longo dos testes realizados com o Lemevi, foram identificados e solucionados alguns
desafios que contribuiram para o aprimoramento do dispositivo, inicialmente, enfrentou-se
problemas com a leitura incorreta das tags dos medicamentos, por meio analise técnica revelou
que a posicdo do leitor interno estava interferindo no processo de identificacdo, ajustes de
posicdo, a precisdo do dispositivo melhorou significativamente, o que resultou em uma
usabilidade mais eficiente e precisa.

Com a questdo da leitura resolvida, segui-se para a avaliacdo da durabilidade e coleta
de feedback dos usudrios. Os testes de resisténcia mostraram que o Lemevi € duravel e
suportando pequenas quedas, caracteristicas importantes para deficientes visuais, que relataram
a possibilidade de derrubar o dispositivo durante o uso.

Os usuérios destacaram a robustez do aparelho, bem como sua confiabilidade, o que
gerou maior confianca no manuseio diario, apos diversas iteracdes e ajustes baseados nos
resultados dos testes, o Lemevi se mostrou eficaz e de fécil usabilidade, sentir-se mais seguros
e autdbnomos ao utiliza-lo, o que representa um grande avanco no controle e administracao de
medicamentos para deficientes visuais, o desenvolvimento de um banco de dados on-line, que
permitira a atualizacao

O recurso expandira a funcionalidade do dispositivo, tornando-o ainda mais versatil, ha
também a possibilidade futura de expandir o uso da tecnologia de leitura por tags para outros
produtos, como alimentos e bebidas, o que aumentara sua aplicabilidade e impacto, mantendo
a eficiéncia e facilidade de uso ja apresentadas.

Dentre os custos do projeto destacam-se conforme a Quadro 2:

Quadro 2: Custo para desenvolvimento do dispositivo.
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Descriciio Quantidade | Fomecedor | Valor Unitario | Valor Total

Modulo DfPlayer mini 1 Mercado Livie| R$ 32,00 | R$ 3200
Modulo RC522 Rfid + 2 tags 1 Mercado Livie| R$ 34,00 | R$ 34,00
Arduino uno R3 1 Mercado Livre| R$ 150,00 | R$ 150,00
Speaker 1 Mercado Livie| R$ 500 | RS 5,00
Kit Jumper Macho e Fémea 1 Mercado Livre| R$ 25,00 | R$ 2500
Sd Card 1 Mercado Livre| R$ 30,00 | R$ 30,00
Parafusos M3x10 8 Eletropolo | R$ 0.30 | RS 240
TOTAL| R$ 278,40

Fonte: Elaborado pelos Autores (2024).

O custo total de todos os componentes é R$ 278,40. A tabela apresenta os itens
necessarios para a montagem de um dispositivo eletrénico, com foco em modulos de
comunicacdo, resistores e um microcontrolador (Arduino).

O fluxograma para desenvolvimento do dispositivo, conforme a Figura 2 apresenta com

destaque para quatro operacgdes principais:

Figura 2: Fluxograma desenvolvimento Lemevi

Operagdo 1: Montagem da
parte Eletrénica

Operagdo 2: Programacdo

Descrigdo: Nessa fase é

realizada a conex3o de todos
o0s componentes eletrdnicos,

Operagdo 3: Confeccdo da
Estrutura Externa

Descrigdo: Apds a montagem Descrigdo: Serd fabricada a
eletrénica, é realizadaa estrutura fisica do produto por

programacdo em Arduino.

Maquina: -

Maquina: Computador

Nimero de Operadores: 1

Nimero de Operadores: 1

Operador: Arthur

Operador: Arthur

Impressdo 3D.

Maquina: Impressora 3D

Nimero de Operadores: 1

Operador: Fernando

Operagdo 4: Montagem da
Estrutura Externa

Descrigdo: O produto passara
pela montagem final,
anexando a estrutura fisica.

Maquina: -

Nimero de Operadores: 1

Operador: Gabriel

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Na primeira fase, sdo integrados os componentes eletrdnicos essenciais. Apos inicia-se
a programacao é realizada utilizando a plataforma Arduino, garantindo o funcionamento do
dispositivo.

A terceira etapa envolve a fabricacdo da estrutura externa por meio de impresséo 3D,
proporcionando um design fisico ao produto.

O processo conclui-se com a montagem final, onde a estrutura externa é anexada ao

conjunto eletrénico, completando o desenvolvimento do dispositivo.

5 CONCLUSAO

O dispositivo superou obstaculos técnicos, como a precisdo na leitura de tags e a

resisténcia, oferecendo uma experiéncia sélida e confidvel, as avaliacGes qualitativas e
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quantitativas obtidas durante os testes foram essenciais para o aprimoramento continuo,
resultando em ajustes tanto no design quanto nas funcionalidades.

A adicdo de um banco de dados online, aliado a um sistema de atualizacdo de
medicamentos através de chip de dados mdveis, representa um avango importante, permitindo
que o dispositivo permaneca atualizado e expandindo seu uso para outros setores, como o0 de
alimentos e bebidas.

O desenvolvimento do dispositivo se revelou uma solugdo inovadora e eficiente no
apoio a identificacdo de medicamentos para pessoas com deficiéncia visual, proporcionando
maior autonomia e segurancga aos usuarios, com parcerias entre 0 governo e a iniciativa privada,
existe a possibilidade de tornar o Lemevi acessivel a pessoas de baixa renda.

O projeto do Lemevi reafirma o compromisso com a utilizacdo da tecnologia para a
inclusdo social e a melhoria da qualidade de vida das pessoas com deficiéncia, destacando a
importancia do Arduino como uma ferramenta pratica e versatil no desenvolvimento de

solucBes tecnoldgicas assistivas.
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