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RESUMO

Este artigo apresenta uma revisdo bibliografica sobre os impactos de inovacdes tecnoldgicas
fundamentais ao longo da historia, desde as ferramentas rudimentares da pré-historia até as
tecnologias digitais contemporaneas. Justifica-se pela necessidade de compreender como essas
inovacOes transformaram as sociedades, proporcionando uma visdo ampla do progresso
humano e dos desafios na era digital. O objetivo geral é analisar o progresso das sociedades e
suas tecnologias essenciais ao longo da histéria, culminando na era atual, marcada pelo impacto
do universo digital e da Tecnologia da Informacdo. A metodologia empregada consiste na
revisdo de livros, artigos e materiais especializados, com o intuito de construir uma reviséo
bibliogréfica que aborde pontos cruciais na intersecao entre sociedade e tecnologia ao longo do
tempo. Além disso, o estudo oferece uma reflexdo sobre os caminhos percorridos pela
humanidade até o presente, com vistas ao futuro. Os principais resultados destacam as
tecnologias como agentes transformadores ao longo da histdria, desempenhando um papel
crucial na evolucdo das sociedades e no fomento do progresso. No entanto, 0s avancos
tecnoldgicos também trazem desafios éticos e sociais significativos. Nas consideragdes finais,
é enfatizada a necessidade de uma regulamentacdo eficaz e de uma governanca responsavel,
que equilibre os interesses dos governos, das empresas e dos cidaddos. Esse equilibrio deve
garantir liberdade, privacidade e igualdade de acesso a tecnologia, assegurando que o0 avanco
tecnoldgico beneficie a todos de maneira equitativa. Para promover um progresso sustentavel e
inclusivo, é essencial continuar valorizando a inovacao tecnoldgica e desenvolver mecanismos
para mitigar seus impactos negativos.

Palavras-chave: Tecnologias. Sociedade. Etica. Responsabilidade social.

ABSTRACT

This article presents a literature review on the impacts of fundamental technological innovations
throughout history, from rudimentary prehistoric tools to contemporary digital technologies. It
is justified by the need to understand how these innovations have transformed societies,
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providing a broad view of human progress and the challenges in the digital age. The general
objective is to analyze the progress of societies and their essential technologies throughout
history, culminating in the current era, marked by the impact of the digital universe and
Information Technology. The methodology employed consists of reviewing books, articles, and
specialized materials to construct a literature review that addresses crucial points at the
intersection of society and technology over time. Additionally, the study offers a reflection on
the paths humanity has taken up to the present, with a view toward the future. The main results
highlight technologies as transformative agents throughout history, playing a crucial role in the
evolution of societies and fostering progress. However, technological advances also bring
significant ethical and social challenges. In the final considerations, the necessity of effective
regulation and responsible governance is emphasized, balancing the interests of governments,
companies, and citizens. This balance must ensure freedom, privacy, and equal access to
technology, ensuring that technological advancement benefits everyone equitably. To promote
sustainable and inclusive progress, it is essential to continue valuing technological innovation
and to develop mechanisms to mitigate its negative impacts.

Keywords: Technologies. Society. Ethic. Social responsability.

1 INTRODUCAO

O avanco tecnologico tem impulsionado as transformacdes que moldam a complexa
tapecaria da historia humana. Desde os primordios até os tempos contemporaneos, as inovagoes
tecnoldgicas demonstram inegavel e profunda influéncia sobre a evolugdo social, suas
estruturas e dindmicas. No seculo XXI, em que a aceleracdo do progresso é ainda mais
constante, torna-se fundamental compreender o papel dindmico e multifacetado que as
tecnologias desempenham na vida e no andamento das sociedades humanas.

As tecnologias apresentam, assim, papel crucial na conducdo da humanidade, desde as
rudimentares ferramentas da pré-histéria até as sofisticadas tecnologias digitais da atualidade.
E como uma sinfonia em constante transformacao, na qual cada nova invencao, isto é, cada
avanco tecnoldgico ecoa por séculos, deixando sua marca indelével no curso da historia. O olhar
atento ao passado pode, entdo, oferecer uma perspectiva fascinante e reflexiva acerca de como
as tecnologias moldaram o destino da humanidade, convidando a refletir sobre o papel
transformador das inovacdes tecnoldgicas na estruturacdo das sociedades e na definigdo do
rumo que a espécie humana pode tomar em direcéo ao futuro (Harari, 2015).

Diante destes conceitos, este estudo tem como objetivo realizar uma analise geral quanto
ao avanco das sociedades e suas tecnologias fundamentais no curso da histdria ate alcancar a

era atual, marcada pelo enorme impacto do universo digital e da Tecnologia da Informagéo.
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Tém-se, como metodologia deste estudo, a revisdo de livros, artigos e materiais
especializados, a fim de construir uma revisdo bibliografica que contemple alguns pontos
cruciais no curso da historia envolvendo sociedade e tecnologia, bem como uma reflexdo acerca
dos caminhos trilhados pela humanidade até o presente, com vistas ao futuro.

A justificativa para a elaboracdo deste estudo incide sobre o fato de que sociedade e
tecnologia caminham lado a lado, uma contribuindo com a outra no progresso histérico; logo,
compreender esta simbiose é fundamental para entender melhor o presente e prever aspectos

fundamentais de um futuro que, definitivamente, ndo deve demorar a chegar.
2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS: REVISAO BIBLIOGRAFICA

A histéria € marcada por eventos cruciais que moldaram o curso da civilizacao. Dentre
estes eventos, € de se supor o aparecimento, em um passado de cerca de 2.5 milhdes de anos,
das primeiras ferramentas desenvolvidas pela espécie humana, como artefatos rudimentares,
quais sejam pedras lascadas e paus afiados (Harari, 2015). Embora muito primitivas em
compara¢do aos recursos da atualidade, tais tecnologias foram essenciais para a sobrevivéncia
e a evolucdo dos homens, permitindo a eles cacarem com mais eficiéncia, proteger-se de
predadores e intervir sobre 0 ambiente a fim de atender as suas necessidades de sobrevivéncia.

Além de sua utilidade prética, estas ferramentas desempenharam papel crucial em
relacdo a cognicdo humana: o processo de fabricacao e uso de tais ferramentas, segundo Harari
(2015), exigia habilidades mais avancadas, tais como planejamento, imaginacdo e coordenacédo
motora refinada; logo, estas atividades contribuiram para o aprimoramento das capacidades
mentais, impulsionando o progresso da espécie. Portanto, é possivel afirmar que estes recursos,
ainda que arcaicos, ndo apenas facilitaram a sobrevivéncia dos antepassados, mas tiveram papel
fundamental na evolucdo das capacidades cognitivas; ao fornecer meios para enfrentar os
desafios do ambiente e moldar o mundo ao seu redor, as ferramentas abriram espago para o

dominio da humanidade sobre o planeta.
2.1. A Revolucdo Agricola
A transic¢ao da humanidade de um estilo de vida némade para uma sociedade sedentaria,

marcada pelo advento da agricultura, representa um dos momentos mais significativos na

historia evolutiva dos homens. Este evento, conhecido como Revolugdo Agréria ou Agricola,
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desencadeou mudangas profundas na organizacgéo social, economia e cultura das comunidades
humanas. A Revolugdo Agricola eclodiu h4 aproximadamente 12 mil anos, colocando-se como
um ponto de inflex&o decisivo no curso da civilizacdo, sendo ainda de fundamental importancia
para a formacdo de sociedades mais complexas e o desenvolvimento de grandes civilizagdes.
A agricultura, como explica Harari (2015), possibilitou a domestica¢do de plantas e animais,
permitindo a&s comunidades cultivarem alimentos de forma mais eficiente e previsivel. Tal
mudanga significou uma ruptura de um estilo de vida ndémade, levando a criacdo de
assentamentos permanentes e ao surgimento de estruturas sociais mais complexas. Além disso,
a agricultura proporcionou uma fonte mais estdvel de alimentos, contribuindo para o
crescimento populacional e o estabelecimento de comunidades maiores e mais povoadas.

Diamond (2017) complementa destacando a relevancia da disponibilidade de plantas e
animais domesticaveis para o processo evolutivo: em algumas regides, por exemplo, do Oriente
Médio, havia uma abundancia de espécies adequadas para domesticacdo, facilitando a transicdo
para a agricultura; em contraste, em outras regides como na Australia e Africa subsaariana, a
falta de plantas e animais domesticaveis limitou e atrasou o desenvolvimento da agricultura e,
consequentemente, o surgimento de sociedades complexas.

As andlises de Harari (2015) e Diamond (2017) ajudam a compreender os complexos
processos histdricos envolvidos na transicdo da humanidade para a agricultura, pois seus
estudos destacam ndo apenas a importancia pratica da agricultura na provisao de alimentos, mas
também suas ramificacGes mais amplas para o desenvolvimento social, econdémico e cultural.
A Revolucdo Agricola representou um ponto de virada fundamental na histéria, inaugurando

uma nova era de sedentarismo e agricultura que moldou profundamente o curso da civilizagéo.
2.2. A Revolucao Cientifica e as tecnologias modernas

A Revolucao Cientifica, que teve inicio no século XVI, inaugurou um periodo em que
o conhecimento cientifico passou a ser uma forca dominante na busca pelo entendimento de
cada detalne do universo e dos seres humanos. Em outras palavras, esta revolugéo,
impulsionada por mentes brilhantes como Galileu Galilei, Isaac Newton e Francis Bacon,
mudou completamente a maneira como 0s seres humanos percebem e interagem com o universo
que os rodeia. As descobertas cientificas em areas como matematica, fisica, astronomia e
medicina ndo apenas ampliaram o conhecimento, mas catalisaram o desenvolvimento de

tecnologias importantissimas para as sociedades (Harari, 2015). Koyré (2014) complementa
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que a mudanca na cosmovisdo, isto €, da visdo aristotélica do cosmos para o modelo
heliocéntrico proposto por Copérnico e Galileu, representou uma ruptura fundamental com o
passado e abriu novas perspectivas para a investigacao cientifica.

A Revolucdo Cientifica foi, inclusive, de fundamental importancia para o
desenvolvimento de novas tecnologias, algumas delas utilizadas até hoje. Ora, inova¢ées como
a maquina a vapor, a eletricidade, a telefonia, a biotecnologia e a computacao sao produtos do
conhecimento cientifico acumulado ao longo dos séculos. Alids, alguns séculos mais tarde, a
prépria Revolucao Industrial foi alimentada por avangos na ciéncia e na engenharia, permitindo
a automacdo e a producdo em larga escala de bens manufaturados. Da mesma forma, a
eletricidade transformou radicalmente a vida cotidiana, possibilitando o desenvolvimento de
sistemas de iluminacdo, transporte e comunicacao antes impensaveis, enquanto, em paralelo,
avancos em biotecnologia tém permitido a aplicacdo de medicamentos, terapias e alimentos

geneticamente modificados com enorme potencial de revolucionar a medicina e a agricultura.
2.3. A Revolucdo Industrial e a maquina a vapor

A Revolucdo Industrial, com inicio na Europa do seculo XVIII, representa a proxima
virada no curso da historia, jA& que marcou uma série de mudangas sociais, econémicas e
tecnoldgicas que transformaram a sociedade e a maneira como as pessoas viviam e trabalhavam.

Um dos pilares fundamentais da Revolucédo Industrial foi a invencéo e a implementacao
em larga escala da méaquina a vapor. Desenvolvida por inventores como James Watt, essa
tecnologia permitiu a mecanizagdo da producdo em uma escala nunca vista. Ao substituir o
trabalho manual por maquinas a vapor, a produtividade aumentou exponencialmente, abrindo
caminho para o surgimento de novas industrias e a expansdo do sistema capitalista. Hartwell
(1971) destaca, neste contexto, a importancia da maquina a vapor como um catalisador chave
para o crescimento econdmico durante a Revolugédo Industrial: para ele, a utilizacdo da energia
a vapor ndo apenas transformou os processos de producdo, mas sobretudo estimulou a inovagéo
e 0 desenvolvimento de novas tecnologias em diversos setores da economia.

Além dos impactos econémicos, a Revolugdo Industrial teve consequéncias
significativas no plano social e urbano: o surgimento de fabricas e centros industriais levou a
um éxodo em massa das areas rurais para as cidades, em busca de oportunidades de emprego.
Esse afluxo populacional resultou no crescimento de cidades, dando origem a novos desafios e

problemas sociais, como superlotacdo, poluigdo e condi¢des de trabalho precarias.
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A Revolucdo Industrial transformou, assim, a economia e a sociedade, a0 mesmo tempo
em que deixou um legado duradouro e que continua a influenciar o0 mundo contemporaneo.
Seus efeitos foram sentidos ndo apenas na Europa, onde teve inicio, mas em todo 0 mundo, a
medida que o capitalismo industrial se espalhou e se consolidou como o sistema dominante. E,
afinal, inegavel o papel crucial desempenhado pela méaquina a vapor e pela Revolucéo Industrial

como um todo na formagéo do mundo moderno.
2.4 A Era Digital e a Tecnologia da Informacéo

Nos ultimos séculos, a humanidade tem sido testemunha de mais uma transformacéo
radical, desta vez impulsionada pela ascensdo da era digital e pelo avanco continuo da
Tecnologia da Informacdo (T.l). Pelo desenvolvimento de microchips, os consideraveis
avancos dos computadores até a disseminacao da Internet, as sociedades foram profundamente
impactadas. Para Harari (2016), a revolucdo digital representa ndo apenas uma mudanca
tecnoldgica, mas uma transformacao cognitiva e cultural fundamental, pois marca o surgimento
de uma nova forma de poder: o poder dos dados. Isso significa que a coleta, analise e utilizacdo
de grandes quantidades de dados por empresas e governos redefiniram as relacdes de poder na
sociedade, sendo que as plataformas digitais, como redes sociais e mecanismos de busca,
tornaram-se ndo apenas ferramentas de comunicacdo e entretenimento, mas também
instrumentos de controle e manipulacdo em massa.

Além disso, Harari (2016) levanta preocupacdes sobre o futuro do trabalho em um
mundo dominado pela automacdo e pela inteligéncia artificial: para ele, a crescente
automatizacdo de tarefas pode levar ao desemprego em massa e a polarizacdo econdmica,
exacerbando as desigualdades sociais e criando uma classe de "inGteis" no mercado de trabalho.
Este também é o ponto de vista de Brynjolfsson e McAfee (2014), que ao discutirem sobre o
impacto da automagéo e da inteligéncia artificial no mercado de trabalho e na economia,
avaliam que o avan¢o das maquinas traz consigo uma onda de inovacao que tem o potencial de
aumentar a produtividade e a prosperidade, a0 mesmo tempo em que apresenta desafios
significativos, como o desemprego tecnoldgico e a desigualdade de renda.

Aliés, a Tecnologia da Informacdo levanta questdes profundas sobre a natureza da
identidade humana e da privacidade; em outras palavras, 0 crescente uso de algoritmos de
aprendizado de maquina para analise de dados pessoais levanta preocupagdes sobre vigilancia

em massa e manipulacdo comportamental. Harari (2016) adverte que, a medida que as pessoas
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se tornam cada vez mais dependentes da tecnologia digital para interacGes sociais e tomadas de
deciséo, correm o risco de perder a autonomia e a liberdade individual. No entanto, o autor
reconhece o potencial transformador da tecnologia digital para o bem da humanidade,
destacando os avangos na medicina, na educacdo e na pesquisa cientifica, como exemplos de
como a tecnologia da informacgéo pode ser usada para melhorar a vida das pessoas e resolver
problemas urgentes da sociedade.

E inegéavel, portanto, que a era digital e a Tecnologia da Informagc&o representam uma
transformacéo de enormes proporcdes, redefinindo as sociedades contemporaneas em todos 0s
seus niveis. Essa nova era incentiva a reflexdo sobre os impactos profundos e multifacetados
das transformacgdes, bem como abre urgéncias sobre como se faz possivel navegar neste novo

mundo digital de maneira ética, responsavel e humana.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 A evolucgéo das tecnologias e suas contribuigdes para a sociedade

Como é possivel observar a partir dos resgates historicos elencados anteriormente, uma
das contribuicbes mais significativas das tecnologias para as sociedades diz respeito as
melhorias das condic¢des de vida. Ora, por meio da invencdo de ferramentas, técnicas agricolas
avancadas, medicina moderna e sistemas de comunica¢do, a humanidade foi capaz de superar
desafios e progredir em sociedade. Ao longo da historia, as tecnologias tém impulsionado o
desenvolvimento econdmico e social, possibilitando o surgimento de civilizacbes complexas e
0 progresso humano. No entanto, Harari (2018) adverte que toda essa evolucdo implica nao
apenas em beneficios: ha, por assim dizer, enormes desafios e dilemas éticos que acompanham
0 avanco das tecnologias. Como exemplo, avancos em inteligéncia artificial, manipulacéo
genética, vigilancia em massa e automacao levantam preocupacfes sobre o impacto dessas
tecnologias na sociedade e no futuro da humanidade; ou seja, a rapida evolucgdo tecnolégica
pode trazer beneficios inegaveis, mas também levanta questdes éticas, sociais e politicas que

exigem reflex&o e regulamentacdo cuidadosa.

3.2 Regulamentacdo e governanca das tecnologias: desafios e perspectivas
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No contexto atual, a rapida evolugdo tecnoldgica levanta questdes cruciais sobre a
necessidade de uma regulamentacéo eficaz e uma governancga responsével das tecnologias. Para
Lessig (1999), o design das tecnologias incorpora escolhas politicas e éticas que moldam a
forma como interagimos com elas; por isso, € importante, segundo este autor, um modelo de
governancga que equilibre os interesses dos governos, das empresas e dos cidadéos, garantindo
a liberdade, a privacidade e a igualdade de acesso a tecnologia.

Da mesma forma, Zuboff (2019), ao analisar o surgimento de um regime de poder
baseado na coleta de dados pelas grandes corporacGes de tecnologia, alerta para os perigos da
vigilancia em massa, defendendo a necessidade de uma legislacdo robusta para proteger os
direitos individuais e preservar a democracia diante do avanco das tecnologias de vigilancia.

Harari (2016), entdo, adverte quanto aos riscos de concentracdo de poder nas méos de
uma elite tecnologica, defendendo a importancia de um debate publico informado e de
mecanismos de governanca democréatica para orientar o desenvolvimento e o uso das novas
tecnologias. Além disso, este autor destaca a necessidade de uma abordagem interdisciplinar
para enfrentar os desafios éticos e sociais colocados pelo avan¢o das tecnologias. Ha, segundo
Harari (2015), uma importancia significativa de colaboracdo entre cientistas, humanistas,
politicos e lideres religiosos na busca de solucdes para os dilemas éticos e existenciais que
surgem com o progresso tecnoldgico. Sendo assim, ao promover um dialogo aberto e inclusivo
sobre o futuro da tecnologia, é preciso estar mais bem preparados para garantir que as
tecnologias continuem a servir ao bem-estar da humanidade e promover o progresso social e

econémico de forma sustentavel.
3.3 Desafios éticos e sociais no avanco tecnologico: reflexdes e abordagens

A medida que a humanidade avanca para um futuro cada vez mais permeado por
tecnologias inovadoras, € crucial considerar os desafios éticos e sociais que surgem em
decorréncia desse progresso. Autores como O'Neil (2016) alertam para os perigos da opacidade
algoritmica e do viés nos sistemas de inteligéncia artificial, que podem perpetuar injusticas e
desigualdades sociais; logo, propdem uma abordagem mais transparente e responsavel para o
desenvolvimento e a implementacao de algoritmos, garantindo que sejam justos e imparciais.

Em paralelo, Noble (2018) examina como os algoritmos de busca e recomendacao
perpetuam estereotipos raciais e de género, influenciando a forma como as informagdes séo

apresentadas e acessadas on-line; destaca, neste campo, a importancia de uma abordagem critica
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e consciente em relacdo as tecnologias digitais, buscando mitigar os impactos negativos sobre
grupos marginalizados e promover uma representacao mais equitativa e inclusiva na era digital.

Enquanto isso, Harari (2018), ao discutir questdes como o futuro do trabalho em um
mundo automatizado, ressalta o crescimento em relacdo as ameacas de desigualdade, bem como
os desafios éticos da engenharia genética e da manipulacéo do cérebro humano: enfrentar esses
desafios exigird uma combinacdo de regulacdo governamental, engajamento civico e reflexdo
ética por parte da sociedade. Por isso, segundo o autor, € importante investir em uma educacao
voltada para o pensamento critico e a resolucdo de problemas, capacitando os individuos a
compreenderem e enfrentar os desafios éticos e sociais da era tecnoldgica.

Em um futuro mais préximo do que se imagina, a humanidade podera acabar lidando
com questdes existenciais ainda mais profundas, como a busca pela imortalidade e a ampliacéo
das capacidades humanas por meio da tecnologia. Por isso, se faz necessaria a responsabilidade

ética, a transparéncia e os cuidados ao lidar com novas tecnologias.
4 CONSIDERAQ@ES FINAIS

Este estudo procurou evidenciar as tecnologias como agentes transformadores ao longo
da histdria, exercendo um papel crucial na evolugdo das sociedades e no impulsionamento do
progresso. Ha muito tempo, habilidades cognitivas foram fundamentais para o desenvolvimento
e aprimoramento das primeiras ferramentas, ndo so6 facilitando a sobrevivéncia, mas também
impulsionando o desenvolvimento das capacidades mentais. Outro marco significativo na
trajetoria humana foi a capacidade de domesticacdo de plantas e animais e, consequentemente,
0 estabelecimento de comunidades agricolas e sociedades mais complexas. A disponibilidade
de espécies domesticaveis desempenhou, assim, papel crucial por moldar as bases da agricultura
e 0 desenvolvimento humano.

Ja a Revolugdo Cientifica, no século XVI, desencadeou uma profunda transformacéo na
cosmovisdo humana, catalisando o desenvolvimento de novas tecnologias e abrindo caminho
para a era industrial. Uma das grandes inven¢des humanas foi a maquina a vapor, sendo um dos
pilares da Revolugdo Industrial e que alteraram radicalmente os processos de producéo,
impulsionaram a urbanizacéo e estimularam a inovacédo tecnologica em larga escala.

Por consequéncia, 0 advento da era digital e da Tecnologia da Informacéao representam
uma nova fronteira na evolucdo tecnoldgica, impulsionada por avan¢os como microchips,

computadores e a Internet. Essas tecnologias tém causado impactos profundos em todas as

Interface Tecnoldgica —v. 21 n. 1 (2024) — ISSN (On-Line) 2447-0864



320

INTERFACE LR R

esferas da sociedade, redefinindo as relagdes de poder, transformando a economia e levantando
uma serie de questdes éticas e sociais sobre o tema. Apesar dos beneficios inegaveis trazidos
pelo avanco tecnoldgico, é claramente perceptivel o surgimento de desafios éticos e sociais. A
automacdo e a inteligéncia artificial, por exemplo, levantam preocupacdes sobre o desemprego
tecnoldgico e a desigualdade de renda; além disso, questdes relacionadas a vigilancia em massa
e a opacidade algoritmica suscitam preocupacdes sobre os direitos individuais e a democracia.

Para enfrentar esses desafios, € crucial estabelecer uma regulamentacédo eficaz e uma
governancga responsavel, como um modelo de governanca que equilibre os interesses dos
governos, das empresas e dos cidadaos, garantindo liberdade, privacidade e igualdade de acesso
a tecnologia. Além disso, é essencial promover um debate pablico informado e desenvolver
mecanismos de governancga para orientar e compreender o uso das novas tecnologias.

Além da regulamentacdo e governanga, é fundamental abordar os desafios éticos e
sociais associados ao avanco tecnoldgico. Destaca-se, neste contexto, a importancia de uma
abordagem critica e consciente em relacdo as tecnologias digitais, a fim de mitigar os impactos
negativos sobre grupos marginalizados. A medida que a humanidade avanca em dire¢do a um
futuro cada vez mais permeado pela tecnologia, a responsabilidade ética, a transparéncia e 0s
cuidados tornam-se ainda mais essenciais para garantir que as tecnologias continuem a servir
ao bem-estar da humanidade e promover o progresso social e econdmico de maneira

sustentavel, critico e transparente.
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