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RESUMO

O huanglongbing (HLB) também conhecido como greening dos citros, é considerado a doenca
mais importante e destrutiva da cultura, sendo ja relatada nas principais areas produtoras do
Brasil e do mundo, sua presenca nos pomares tem gerado significativas perdas de produtividade
e um consideravel aumento nos custos de producéo, e esta doenca é transmitida por um vetor
chamado psilideo dos citros. A andlise deste trabalho tem como objetivo mostrar a importancia
de se monitorar o psilideo, utilizando-se de pesquisas de artigos relacionados a doencas e pragas
da laranja, mostrando que o controle da doenca é baseado na prevencdo da infeccdo, o que é
conseguido com o plantio de mudas sadias, eliminacdo de plantas doentes e controle do inseto
vetor com o monitoramento de armadilhas adesivas amarelas.

Palavras-chave: Controle; Doenca; Greening; Laranja.

ABSTRACT

Huanglongbing (HLB), also known as citrus greening, is considered the most important and
destructive disease of the crop, and has already been reported in the main producing areas of
Brazil and the world. Its presence in orchards has generated significant productivity losses and
a considerable increase in production costs, and this disease is transmitted by a vector called
citrus psyllid. The analysis of this work aims to show the importance of monitoring the psyllid,
using research on articles related to orange diseases and pests, showing that disease control is
based on the prevention of infection, which is achieved with the planting healthy seedlings,
eliminating diseased plants and controlling the insect vector.
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O greening dos citros € uma doenca de extrema importancia para a Producdo da
citricultura, exigindo esforgcos continuos de pesquisa, vigilancia e implementacdo de praticas
agricolas para mitigar seus efeitos negativos. O controle bem-sucedido dessa doenca € essencial
para preservar a produtividade das plantagdes de citros e garantir o fornecimento de frutos
saudaveis e de qualidade para os consumidores em todo o mundo (Santos, 2009).

Conhecida como greening ou huanglongbing (HLB), é uma das doengas mais
devastadoras que afetam as plantas de citros em todo o mundo, pois causa danos graves nas
arvores, diminui a producéo de frutos e pode levar a morte das plantas infectadas. Segundo
Belasque, 2009 o termo "greening" € utilizado devido ao sintoma mais caracteristico da doenca,
que é o amarelecimento anormal das folhas.

O greening é causado por uma bactéria do género Candidatus Liberibacter, essas
bactérias infectam os tecidos do floema das plantas atacadas e sdo transmitidas principalmente
por um vetor especifico, que é um inseto sugador conhecido como psilideo dos citros
(Diaphorina citri). Quando o psilideo se alimenta de uma planta infectada, ele adquire a bactéria
e, posteriormente, pode transmiti-la para outras plantas saudaveis durante suas refeicdes.
Infelizmente, ndo existe cura conhecida para o greening até o momento, o controle da doenca
baseia-se principalmente em medidas preventivas, como o controle do psilideo, por meio de
inseticidas (Parra, 2017).

O psilideo é um pequeno inseto pertencente a ordem Hemiptera, que inclui os insetos
conhecidos como cigarrinhas ou pulgdes. Com o nome cientifico Psylloidea, esses insetos sdo
encontrados em uma ampla variedade de habitats em todo o mundo, desde florestas tropicais
até regides temperadas. O grupo é extremamente diversificado, com mais de 3.000 espécies
descritas até 0 momento, e estima-se que possa haver muitas outras ainda ndo identificadas
(Paiva, 2009).

Embora muitos psilideos desempenhem papéis ecol6gicos importantes em seus
ecossistemas, alguns podem se tornar uma ameaca a cultivos agricolas. Sua capacidade de se
reproduzir rapidamente e sua adaptacdo a diferentes ambientes podem levar a surtos
populacionais que causam danos consideraveis as plantagdes (Santos, 2009).

O monitoramento fornece informagdes essenciais para tomar decisdes sobre acOes de
controle e entender padrbes sazonais de ocorréncia. Como o psilideo dos citros (Diaphorina
citri) que € o vetor do greening, monitorar a sua presenca tambem ajuda a avaliar o risco
potencial de transmissdo da doenca nas plantagdes. Identificar areas com alta infestagdo de

psilideos pode sinalizar a necessidade de maior vigilancia para evitar a ativacdo do greening.
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Este estudo tem como objetivo mostrar a importancia de se monitorar o psilideo, pois é atraves
do monitoramento, que é possivel acompanhar as flutuagbes na populacao do psilideo ao longo
do tempo. (Sales, 2015).

2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA
2.1 CITROS

Plantas citricas, sdo espécies frutiferas de origem asiatica, estas culturas é alvo constante
de inUmeras pragas e doencas, que, encontrando condi¢des favoraveis ao seu desenvolvimento,
sdo capazes de causar danos irreversiveis. Quando pensamos na classificacao bioldgica, todas
as especies estdo enquadradas em reino, filo, classe, ordem, familia, género e espécie. Ao
falarmos citros, ou plantas citricas, estamos referindo a espécies vegetais que pertencem a
familia Rutaceae em trés géneros: Citrus, Poncirus e Fortunella (Cunha, 2013). A quantidade e
a qualidade das frutas citricas sdo frequentemente ameacadas devido aos danos provocados a
cultura que, dependendo da intensidade do ataque, pode torna-la improdutiva ou levar a
erradicacdo (Gravena, 2004).

As frutas citricas sdo facilmente adaptaveis a solos com diferentes caracteristicas
quimicas e fisicas, porém as plantas se adaptam melhor a solos de textura média, profundos,
bem drenados e areados. O crescimento vegetativo das plantas ocorre em locais com
temperaturas de 13°C a 40°C, com faixa 6tima entre 23°C e 32°C. A coloracdo alaranjada das
cascas de laranja e tangerina € intensificada por baixas temperaturas na época do
amadurecimento, o que valoriza os frutos no comércio (Cintra, 2000).

Segundo Lopes (2011), o Brasil é o primeiro produtor mundial de citros e 0 maior
exportador de suco concentrado e congelado de laranja, principal produto do complexo
agroindustrial da citricultura brasileira. A producao brasileira de citros esta distribuida por todas
as regides do pais, mas com uma notdria concentra¢do na regido sudeste, principalmente no
estado de S&o Paulo, cujos pomares estdo concentrados nas laranjas, vindo a seguir as tangerinas
e limdes (Cunha, 2013). E indiscutivel que a cultura dos citros tem uma grande importancia
econbmica, e possuem propriedades benéficas tanto para os seres humanos, como para 0S

insetos como as abelhas e outros animais que se alimentam dos seus frutos.

Interface Tecnoldgica —v. 21 n. 1 (2024) — ISSN (On-Line) 2447-0864



523

INTERFACE LR R

2.2 PSILIDEO

Os psilideos ‘Diaphorina citri’ pertencem a superfamilia Psylloidea, esta familia reine
mais de 1.500 espécies, sendo insetos sugadores de seiva dos vasos condutores das plantas.
(Ferrer, 2023). A maioria destes insetos se estabelecem em plantas dicotiled6neas, lenhosas,
sdo tipicamente monofagos ou oligéfagos (Almeida, 2010) e necessitam de plantas hospedeiras
especificas para o seu desenvolvimento (Mazzardo, 2015).

Possuem o corpo manchado de marrom, cabeca marrom claro, asa dianteira alargada da
metade até o apice, antena com apice preto e com duas pequenas manchas marrom claro no
meio dos segmentos, apresentam a disposicdo de 45° em relagdo a superficie em que se
encontram. As ninfas apresentam coloragdo amarelo claro, tornando-se mais escuras
posteriormente, e 0s ovos sdo de coloracdo palida tornando-se amarelo-alaranjados com o
tempo, a postura é feita verticalmente na superficie das folhas e/ou brotos (Ferrer, 2023).

Os psilideos, por se alimentar diretamente da seiva das plantas que os hospeda,
deformam as folhas e brotos novos, enfraquecem a planta hospedeira, retardando o crescimento
e consequentemente diminuindo sua produtividade. O ataque ocorre principalmente em plantas
jovens (Mazzardo, 2015).

A ocorréncia temporal do psilideo é semelhante a de outros Psylloidea, com maiores
niveis populacionais a partir do final do inverno e até o final da primavera, tanto nas areas de
pomares comerciais de citros correspondentes a plantas de fundo a de quintal, como em
pomares de citros com manejo deficiente. (Yamamoto, 2014). Na figura 1 podemos observar o
detalhadamente e as caracteristicas de como é um psilideo na fase adulta, e sua postura de 45°

em relacdo a superficie em que se encontra.

Figura 1 — Psilideo adulto

Fonte: https://russellipm.com/insect/diaphorina-citri-asian-citrus-psyllid/ acessado em
28/11/2023
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2.3 MORFOLOGIA DA PLANTA

A planta da laranja tem seus tratos culturais semelhantes aos de outras plantas citricas,
como retirada de brotagdes, ramos e frutos nos primeiros 2 anos, controle do mato nas
entrelinhas, podas e outros. A bactéria do greening na laranja vive nos vasos do floema da
planta, sendo assim, ela se espalha rapidamente para todas as partes da arvore: raizes, ramos,
folhas e frutos. Quando ha sintomas nas folhas ou frutos dos galhos, a bactéria ja se espalhou
por toda a planta, inclusive para as raizes.

Ap0s a transmissdo da bactéria pelo psilideo, os sintomas do greening comegam a
aparecer nas folhas das arvores mais ou menos quatro meses depois e continuam a aparecer ao
longo do ano. Uma planta infectada, mas ainda sem sintomas, ja pode servir de fonte da bactéria
para outras plantas sadias. Por conta disso € importante a eliminacdo das plantas infectadas, e a

eliminacg&o € obrigatoria por lei (Gravena, 2004),

2.4 MONITORAMENTOS

Devido a grande importancia que o D. citri assumiu como espécie vetora do Greening
na citricultura, diferentes estratégias para seu controle vém sendo estudadas, uma delas é o
monitoramento com armadilhas adesivas amarelas. Estas armadilhas vém sendo muito
utilizadas para o controle de pragas, elas nos indicam a presenca do psilideo nos talhdes e
também o nivel de controle da regido (Santos, 2009).

A armadilha tem uma alta resisténcia com as variaveis climas do campo, sua cola nao
resseca com 0 ar, nao sai com a agua, e nao se dissolve com o calor. Os insetos sdo atraidos
pela coloracdo amarela e ficam presos no adesivo das plaquetas, é muito importe também o
posicionamento das armadilhas para que os picideos sejam capturados, o picideo tem maior
preferéncia em vegetacGes mais jovens, sendo assim, o melhor posicionamento das armadilhas
seria posicionado na parte externa e no tergco superior das plantas, lugar onde contém maior
presenca de brotos (Paiva, 2009).

No monitoramento do pisilideo na fazenda, existem 3 tipos de instalacdo das armadilhas
adesivas amarelas, buscando sempre o terco superior da planta. A primeira instalacdo (Figura

2) é para plantas de até 1 metro, que se utiliza uma pequena estaca, para ndo prejudicar a planta
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que ainda é muito jovem, também buscando um angulo adequado para atrair o inseto de outras

plantas.

Figura 2 — 1° forma para a instalacao.
Fonte: O autor, (2024).

Segunda instalacdo (Figura 3), para plantas de até 3 metros, a armadilha pode ser
pendurada com arame ou bambu, em plantas desta altura ja € necessario a armadilha estar no

terco superior e na parte externa da planta objetivando ficar o mais visivel possivel.

Figura 3 — 2° forma para a instalag&o.
Fonte: O autor, (2024).

Terceira instalacdo (Figura 4), para plantas acima de 3m, utiliza-se um bambu para
melhor se ajustar de acordo com seu tamanho, instalando a armadilha no terco superior da planta
a deixando bem exposta e visivel para o inseto.

Interface Tecnol6gica — v. 21 n. 1 (2024) — ISSN (On-Line) 2447-0864



526

INTERFACE LR R

Figura 4 — 3° forma para a instalagao.
Fonte: O autor, (2024).

O monitoramento dessas armadilhas é realizado semanalmente e a inspecdo visual em
brotos também ¢ feita, pois € importante analisar a presenca de ninfas e ovos do psilideo, que
pode indicar que o controle esta falho. A troca das armadilhas € realizada a cada 15 dias, ou se

estiverem muito sujas e rasgadas a troca pode ser feita antes da data prevista (Guajara, 2004).

2.5 PULVERIZACOES

A pulverizacdo do psilideo € uma medida importante no controle desta praga que afeta
0s pomares de citros. Para realizar a pulverizacdo, é necessario utilizar um inseticida especifico
para o controle do psilideo, entdo antes da aplicacdo, € importante fazer uma boa avaliacdo da
infestacdo da praga para determinar o momento correto de realizar a pulverizacao (Silva, 2011).

O calendério de publicacdo do psilideo é uma estratégia utilizada para determinar 0s
periodos de maior atividade da praga e, consequentemente, 0s momentos ideais para aplicacao
de medidas de controle. Essa publicacdo pode ser feita por instituicGes de pesquisa,
universidades, 6rgdos de agricultura e outras entidades relacionadas a citricultura. Com base
nesse calendario, os citricultores podem planejar as aplica¢des de controle do psilideo de forma
mais eficiente, direcionando as pulverizaces nos momentos em que a praga estd mais
vulneravel ou em sua fase de maior reproducéo (Silva, 2011).

A pulverizacéo pode ser feita com equipamentos de pulverizacdo, como pulverizadores
costais ou tratorizados. E importante seguir corretamente as instrugdes do fabricante do
inseticida, diluir o produto corretamente e aplicar nas partes afetadas das plantas, como folhas
e brotos. E importante também respeitar o periodo de caréncia recomendado pelo fabricante do
inseticida antes de fazer a colheita dos frutos. Além disso, é importante seguir todas as normas

e regulamentos locais relacionados ao uso de inseticidas e produtos agricolas (Asato, 2018).
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2.6 CONTROLES NAS MATAS

O controle do psilideo em matas pode ser desafiador, uma vez que essas areas
normalmente ndo sdo cultivadas em citriculturas comerciais. No entanto, existem algumas
medidas que podem ajudar a reduzir a populacdo do psilideo e, consequentemente, 0 risco de
infestacdo nos pomares proximos. A remocao de plantas hospedeiras € um método muito eficaz
pois existem varias plantas silvestres que também podem abrigar e alimentar o psilideo,
contribuindo para sua sobrevivéncia e reproducdo. Essas plantas fornecem abrigo e alimento
para o psilideo dos citros, permitindo sua reproducdo e aumentando sua populacdo. E
importante monitorar e controlar a presenca dessas plantas nas areas proximas aos pomares de

citros para reduzir o risco de infestagdes (Ulian, 2016).

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este artigo é considerado um estudo de pesquisas e casos, objetivando mostrar a
importancia de se monitorar o psilideo e analisar os danos que o greening pode causar a
propriedade rural.

Para mostrar a importancia do controle do greening, utilizou-se de pesquisas de artigos
relacionados a doencas e pragas da laranja, algumas imagens foram obtidas pelo proprio autor,
na regido de Matdo-SP, para demonstrar alguns procedimentos sobre o monitoramento do

pisilideo e imagens de satélite mostrando os impactos que o greening causa no pomar de laranja.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do presente estudo fornecem uma ferramenta potencial de analise para o
aprimoramento das estratégias de manejo do greening utilizando monitoramento com
armadilhas, instaladas em alturas adequadas nas plantas.

Em uma regido préxima a uma rodovia (Figura 5), a erradicagdo das plantas infectadas
deixa claro que as regides de bordaduras do talhdo sdo as mais afetadas pela doenca, isso

acontece porque sdo nas bordas dos talhdes em que o pisilideo ataca primeiro causando danos
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consideraveis na producdo de laranja. Analisando mais a imagem, no outro lado da rodovia
encontra-se cana-de-agucar, que pode servir de ajuda para o psilideo se locomover até o pomar
de laranja, assim como os ventos também auxiliam na locomocao (Paiva, 2009).

No caso de erradicacdo das plantas infectadas no trabalho de BELASQUE (2009) existe
comprovacao que com inspegdes periddicas, erradicacdo de plantas doentes e controle do
psilideo, é possivel continuar produzindo citros sem comprometer os vizinhos e a citricultura

brasileira.

Figura 5 — Erradicacao de plantas infectadas pelo greening.
Fonte: Google Earth Pro, (2023).

Para o monitoramento de psilideos em altura, as armadilhas adesivas amarelas
constituem um método que oferece informacéo representativa da densidade populacional. No
estudo feito por Guimardes (2023), a altura de posicionamento das armadilhas é um dos
aspectos que influencia na captura do inseto, sendo a altura ideal para a instalacdo um fator que
muitas vezes esta diretamente relacionada ao porte da cultura considerada. Sua andlise para
goiaba mostra que as armadilhas posicionadas a 1,0 m de altura capturaram um maior nimero
de psilideos, diferenciando das armadilhas instaladas a 1,5 m acima do nivel do solo.

O monitoramento das popula¢des de psilideos nas regiGes dentro da fazenda mostra a
disseminacéo primaria do greening que aportou informacdes relevantes para a dispersao de
individuos, ocorrendo a dispersdao com o deslocamento a diferentes areas sem controle com

pulverizacdes, com ocorréncia ndo persistente e dependente de estimulos como o préprio vento.

5 CONSIDERACOES FINAIS
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A pesquisa realizada se apresenta como uma informagdo muito importante para o
produtor rural, ja que uma vez ndo realizado corretamente o manejo adequado do greening, a
doenca tem um impacto econémico significativo na fazenda, pois reduz a produtividade das
arvores e diminui a qualidade dos frutos, o que resulta em perdas financeiras para o produtor.

O monitoramento do psilideo mostra ao produtor como esta o pomar, e se o controle
esta sendo efetivo. Além disso, 0 monitoramento é uma ferramenta essencial para 0 manejo do
psilideo, com ele o produtor reduz os custos de aplicacédo, pois somente ira pulverizar quando
a praga estiver presente no pomar, além de ser uma ferramenta que mede a eficiéncia do controle

que o produtor esta adotando em seu pomar.
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