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RESUMO

Este artigo tem o objetivo de investigar o que é a tecnologia blockchain, demonstrar sua
historia e, principalmente, as possiveis aplicacdes desta tecnologia relativamente nova em
diversas areas, explicando sua relevancia no universo digital e na seguranca do conectado
século XXI. A pesquisa € de carater bibliografico e discorre, inicialmente, sobre a
metodologia da pesquisa e em seguida, trata das teorias envolvendo essa tecnologia
apresentando brevemente sua historia, a forma de seu funcionamento e sua relacdo com o
Bitcoin. No entanto, o foco principal do artigo é a tecnologia blockchain e ndo nas
criptomoedas virtuais e, por isso, explica também suas caracteristicas e limitacdes, visando
compreender quais sdo os beneficios da implementacdo desta tecnologia em aplicacdes de
diversas areas. Como resultados, a pesquisa bibliografica apresenta as diferentes geracdes e
exemplos de aplicacdes possiveis, em processo de implementacdo ou até mesmo em utilizacao
dessa tecnologia considerada inovadora, cujo impacto € semelhante ao surgimento da Internet.
Concluiu-se que tal tecnologia apesar de ainda estar em seus primeiros anos de vida apresenta
inimeras possibilidades de aplicacdes em areas além das criptomoedas virtuais, garantindo
maior seguranga € menor custo a partir de varias iniciativas que possibilitam uma revolucéo
da distribuicdo de dados atuais na qual a tecnologia blockchain encontra-se como protagonista
e em constante evolucdo.

Palavras-chave: Blockchain. Seguranca Digital. Tecnologias. Criptomoeda. Bitcoin.
ABSTRACT

This article aims to investigate what is blockchain technology, demonstrate its history and,
above all, the possible applications of this relatively new technology in several areas,
explaining its relevance in the digital universe and the security of Connected 21st century.
The research is of bibliographic character and initially discourses on the methodology of
research and then deals with the theories involving this technology presenting briefly its
history, the form of its functioning and its relationship with Bitcoin. However, the main focus
of the article is the blockchain technology and not in the virtual cryptocurrency and therefore
explains its characteristics and limitations, aiming to understand what the benefits of are
implementing this technology in applications of various Areas. As a result, the bibliographic
research presents the different generations and examples of possible applications, in the
process of implementation or even in the use of this technology considered innovative, whose
impact is similar to the emergence of the Internet. It was concluded that such technology
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although still in its first years of life presents numerous possibilities of applications in areas
beyond the virtual cryptocurrency, guaranteeing greater security and lower cost from various
initiatives that enable A revolution of the current data distribution in which blockchain
technology is a protagonist and in constant evolution.

Keywords: Blockchain. Digital Security. Technologies. Cryptocurrency. Bitcoin.

1 INTRODUCAO

Este artigo de carater bibliografico prope-se a investigar o que é a tecnologia
blockchain, apresentar sua historia e principalmente as possiveis aplicacdes desta tecnologia
relativamente nova em diversas areas, explicando sua relevancia no universo digital e na
seguranca do conectado século XXI. A se¢do 2 apresenta a metodologia da pesquisa aplicada
no desenvolvimento do artigo, a se¢do 3 apresenta os conceitos do blockchain, uma breve sua
historia, seu funcionamento e sua relacdo com o Bitcoin, sem a pretensdo de aprofundar o
assunto, principalmente porque o foco do presente artigo centra-se na tecnologia blockchain e
ndo nas criptomoedas virtuais, além de demonstrar quais sdo as suas caracteristicas e
limitacOes do blockchain. A secédo 4 trata das teorias envolvendo essa tecnologia e tem por
objetivo compreender os conceitos referentes as suas diferentes geracoes, quais 0s beneficios
a aplicacdo desta tecnologia pode trazer, podendo assim, justificar a sua relevancia e a
importancia da sua integracdo com a seguranca do mundo digital. S&o apresentados exemplos
de possiveis aplicacbes em processo de implementacdo ou até mesmo em utilizacdo dessa

tecnologia inovadora e, para finalizar o artigo, a se¢do 5 apresenta as consideraces finais.
2 METODOLOGIA DE PESQUISA

O meétodo de pesquisa adotado no desenvolvimento deste artigo foi a pesquisa
bibliografica. De acordo com Pizzani et al. (2012, p. 54), a pesquisa bibliogréafica é realizada
por meio de fontes de pesquisa, livros, artigos, periddicos, simpoésios, sites da internet
referentes ao tema em estudo, ou seja, a pesquisa bibliogréfica pode ser definida como “a
revisao da literatura sobre as principais teorias que norteiam o trabalho cientifico”. Portanto,
“a pesquisa bibliografica é uma das etapas da investigacéo cientifica e - por ser um trabalho
minucioso - requer tempo, dedicagdo e atencdo por parte de quem resolve empreendé-la”.
(PIZZANI et al. 2012, p. 53).
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3 BLOCKCHAIN: A TECNOLOGIA POR DETRAS DO BITCOIN

Seria impossivel explanar sobre a tecnologia blockchain sem relaciona-la com as
criptomoedas virtuais, mais precisamente o Bitcoin, pois a existéncia de ambos esta
profundamente relacionada. O Bitcoin pode ser definido segundo Swan (2015) como uma
moeda digital independente de um banco ou governo que utiliza técnicas de criptografia para
realizar transferéncias e pagamentos em seu sistema, e junto com o advento da moeda surgiu
uma nova tecnologia voltada para resolugdo do problema do “gasto duplo”, a tecnologia
blockchain ou Distributed Ledger Technology (DLT).

“O blokchain surgiu com a criptomoeda Bitcoin e tinha por objetivo ser um livro-razdo
em que todas as transacdes financeiras de todos os usuarios de Bitcoin ficassem armazenadas
de forma a ndo ocorrer o problema de gasto duplo [...]” explicam Lucena e Henriques (2016,
p. 1). Verifica-se que os autores reafirmam a relacdo entre o Bitcoin e a tecnologia
blockchain, sendo essa a responsavel por toda a seguranca e armazenamento das transacoes da
criptomoeda virtual; com outro ponto de vista pode-se definir a tecnologia como um banco de
dados decentralizado.

A mesma definicdo é apresentada por Swan (2015) onde o blockchain é o livro-razéo
publico onde todas as transacfes de uma criptomoeda virtual sdo armazenadas, sendo que
novos blocos de armazenamento sao adicionados constantemente por meio da mineracdo, isto
guando se analisa o blockchain pelo ponto de vista das criptomoedas virtuais, ja que existem

diversas alternativas ao Bitcoin que utilizam a mesma premissa.
3.1 A origem do blockchain

De acordo com Ulrich (2014) e Lucena e Henriques (2016) originalmente o
blockchain foi idealizado por um programador anénimo sob o pseudénimo de Satoshi
Nakamoto, em 2009, como uma forma de resolver o problema do “gasto duplo”, pois nas
transacOes online sempre era necessario um terceiro para intermedié-las, mas para sua
criptomoeda virtual, o Bitcoin, esse problema foi resolvido removendo a necessidade do
intermediario.

Nakamoto prop6s que ao armazenar toda as transa¢fes em uma lista encadeada e de
acesso livre para qualquer membro da rede, os dados se tornariam puablicos e removeria a

necessidade de um intermediario gerenciador para a rede e para as transacdes, explicam



112

INTERFACE R

Lucena e Henriques (2016), ou seja, assim formou-se o conceito inicial da blockchain,

originalmente o livro-razdo néo centralizado das transagdes Bitcoin.

3.2 O funcionamento do blockchain no Bitcoin

Para explicar o funcionamento do blockchain, novamente o Bitcoin entra em foco, por
ser a maior aplicacdo que utiliza essa tecnologia atualmente. O funcionamento do blockchain
é fundamentado por cinco principios idealizados por Nakamoto e utilizados nas criptomoedas
virtuais, explicam Lucena e Henriques (2016, p. 2), que sdo: “funcbes de mao Unica” (hash),
“registro do tempo de criacdo ou modificacdo do arquivo” (timestamp), “assinatura digital do
autor da alteracdo do arquivo”, “rede descentralizada peer-to-peer”, “mecanismo de geracédo
de um novo bloco do blockchain ™.

De acordo com Kurose e Ross (2006, p. 533) “[...] uma funcdo de hash pega uma
entrada de dados, m, e processa uma cadeia de tamanho fixo conhecida como hash”, ou seja,
essa funcdo de méo Unica gera uma cadeia de tamanho fixo que é improvavel de retornar ao
valor de entrada (input), por isso mdo Unica. Lucena e Henriques (2016) explicam que o
blockchain utiliza a fungdo hash com o intuito de impossibilitar modificacbes dos arquivos
digitais armazenados dentro deles, além de cada novo bloco utilizar a saida (output) da fungéo
do bloco anterior para gerar um novo bloco, interligando todos os blocos, por isso 0 nome
blockchain, de maneira que qualquer modificacdo afetaria todos os blocos depois dele, sendo
assim facilmente identificado por todos na rede.

O timestamp tem como finalidade dificultar e impossibilitar fraudes no blockchain.
Nakamoto (2008, p. 2) explica que “o timestamp prova que os dados devem ter existido no
momento, obviamente, para entrar no hash”, ou seja, comprovando a existéncia na hora do
registro no blockchain. “A assinatura digital, por sua vez, visa garantir que toda e qualquer
alteracdo em algum elemento pertencente a determinado né da rede blockchain foi realizada
pelo proprietario do par de chaves publica e privada daquele nd”, explicam Lucena e
Henriques (2016, p. 2), assim acrescentando mais um elemento de seguranca ao blockchain,
identificando o proprietario ou portador das chaves publica e privada garantindo que somente
ele realize modificacGes. Para Kurose e Ross (2006, p. 530) “a assinatura digital é uma
técnica criptografica usada para cumprir essa finalidade no mundo digital”, uma forma de

garantir a propriedade de um arquivo ou dado.
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Segundo Swan (2015) a combinacédo da rede peer-to-peer com a criptografia de chaves
publica e privada no blockchain, foi a principal forma de resolver o problema de gasto duplo.
“A rede descentralizada peer-to-peer, por sua vez, é crucial para o funcionamento de um
blockchain, pois desta forma todas as alteracGes (acréscimos) no mesmo podem ser conferidas
e aceitas (ou rejeitadas) pela maioria dos peers [...]”, complementam Lucena e Henriques
(2016, p. 2) demonstrando a importancia da rede peer-to-peer para o blockchain.

O mecanismo de geracdo de novos blocos do blockchain, no caso das criptomoedas
virtuais € chamado de mineracdo. Esse processo utiliza varias operacbes matematicas
complexas que resultando em uma competicdo entre os mineradores, aquele que achar
primeiramente a solugdo, insere um novo bloco ao blockchain, e é recompensando com um
bonus normalmente alguma quantia da criptomoeda, explica Swan (2015). Segundo Ulrich
(2014, p. 20) “no caso do Bitcoin, a busca ndo é por nimeros primos, mas por encontrar a
sequéncia de dados (chamada de “bloco”) que produz certo padrdo quando o algoritmo “hash”
do Bitcoin ¢ aplicado aos dados”. Segundo Ulrich (2014, p. 20) “quando uma combinagdo
ocorre, 0 minerador obtém um prémio de bitcoins [...]”, ou seja, no caso das moedas digitais,
a mineracdo € uma forma de manter o blockchain funcionando, adicionando novos blocos,
aumentando assim sua capacidade de armazenamento e retribuindo aqueles que o fazem.

Nakamoto (2008) propds que os blocos do blockchain armazenassem os dados das
transagBes em forma de uma arvore de Merkler (Merkler tree), pois assim evitaria que o hash
dos blocos fosse quebrado. Segundo Lucena e Henriques (2016) cada transacdo tem seu hash
calculado, usando também o hash da transacédo anterior, e quando o valor final das transacdes
é obtido, recebe o nome de Merkler root ou raiz de Merkler, e por fim é calculado a raiz de
Merkler junto com a do bloco anterior do blockchain.

3.3 As caracteristicas e limitagdes do blockchain

O blockchain pode apresentar varios usos além das criptomoedas, assim cada
limitacdo ou caracteristica pode se tornar uma vantagem ou desvantagem de acordo com sua
aplicacdo. De acordo com Swan (2015) varios desafios técnicos foram encontrados na
tecnologia, seja ela em modelos genéricos ou modelos especificos, varios desenvolvedores
pensam em solugdes proprias para supera-los e assim continuar o desenvolvimento da
inddstria do blockchain.

Nesse sentido, explica Swan (2015), ndo existe uma concordancia de qual o melhor

caminho para a evolucdo da tecnologia, alguns defendem que o padrdo seja o blockchain do
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Bitcoin. Por ter surgido junto com o blockchain e estarem profundamente conectados, além de
possuir a maior infraestrutura e usuarios, adotar o blockchain do Bitcoin pode gerar uma base
padronizada para a tecnologia. Mas outros defendem blockchains independentes do Bitcoin,
seja com novos ou separados, como Ethereum ou Hyperledger, ou até mesmo tecnologias que
ndo se ndo usam blockchain, como o Ripple, completa Swan (2015), demonstrando as
incertezas da evolucdo da tecnologia que pode prejudicar seu uso em larga escala no futuro.
Swan (2015) listou as principais limitacGes que a padronizacdo do blockchain do Bitcoin tem
que superar para poder aumentar seu uso para as mais diferentes areas:

o Taxa de Transferéncia (Throughput): a capacidade de realizacdes de transac6es
por segundo (tps) é de apenas 7 tps, mas os desenvolvedores argumentam que caso seja
necessario é possivel aumentar tps. De acordo com o autor outras redes de processamento de
transagOes como a Visa, realiza 2.000 tps normalmente e 10.000 quando ocorre um pico.

. Laténcia (Latency): cada transacdo realizada sofre de uma grande laténcia de
no minimo dez minutos para ser confirmada, caso a transacdo seja muito grande é possivel
levar horas, por motivo de seguranca, antes da confirmacdo. O autor ressalta que a Visa leva
apenas alguns segundos antes da confirmacéao.

o Tamanho e largura de banda (Size and bandwidth): com o aumento de nimeros
de transa¢Ges como uma exigéncia para uma utilizacdo global, haveria a consequéncia direta
no aumento de tamanho. Segundo o autor caso seja realizado 150.000 tps, a quantidade de
dados gerada seria de 214 PB (Petabyte) ou 224395264 GB (Gigabyte) por ano, esse aumento
recebe o nome de “inchaco” (do inglés bloat), por ter como principal caracteristica a
descentralizacdo, e o fato de ndo possuir um Big Data para armazenar dado, a utilizacdo em
larga escala é dificultada.

o Seguranca (Security): umas das maiores preocupacfes quanto a seguranca
reside na centralizacdo do registro das transacOes. Teoricamente se a competicdo para
registrar novos blocos se concentra em apenas um minerador ou poucos mineradores, seria
possivel tomar o controle do blockchain e realizar o gasto duplo em sua prépria conta, essa
ameaca recebe o nome de “ataque de 51 por cento” (do inglés 51-percent attack), isso
representaria uma catastrofe completa e o fim do “trueless”, termo em inglés que pode ser
traduzido para algo como “sem confianga” no qual para realizar uma transagédo com Bitcoin

ndo € necessario confiancga entre as partes da transacao, apenas no sistema.



115

INTERFACE R

o Desperdicio de recursos (Wasted resources): “a minera¢ao extrai uma enorme
quantidade de energia, toda desperdicada”, mas esse desperdicio que torna a mineragédo
confiavel, entretanto, ndo traz beneficio nenhum além da mineragdo. (SWAN, 2015, p. 83).

o Usabilidade (Usability): a application Programming Interface (API) do
Bitcoind, programa que implementa o protocolo Bitcoin para a chamada de procedimento
remoto, € complexa e oposta a padronizagao de outras API’s modernas existentes no mercado.

o Cadeias multiplas (multiple chains): com a possivel popularizacdo do
blockchain e o surgimento de novos blockchains, se tornaria cada vez mais facil realizar um
“ataque de 51 por certo” nos blockchains menores, ou ainda pior, caso seja realizado

bifurcacdes nos blockchains, sendo impossivel integrar esses dados novamente.
4 AS GERACOES E APLICACOES DA TECNOLOGIA BLOCKCHAIN

A inovacdo que a tecnologia blockchain trouxe estende-se para além das criptomoedas
virtuais, segundo Lucena e Henriques (2016) a sua importancia pode ser equiparada com o
surgimento da Internet. A redacdo do The Economist (2015) em um artigo especial,
classificou a tecnologia blockchain como “a proxima grande coisa” e explica que falta apenas
um software assassino ou “killer app” para que encontre um uso para ela, do mesmo jeito que
0s navegadores tornaram a Internet Gtil, para que comece a crescer sua popularidade.

Empresas como a Telegram, responsavel por um dos aplicativos de mensagens
instantaneas mais utilizados do mundo, pretende investir em seu proprio blockchain em uma
rede chamada Telegram Open Network (TON) na qual o blockchain fara parte. Com isso a
empresa buscaria langar sua propria criptomoeda virtual, chamada “Gram” e integraria varios
Servigos ao seu mensageiro criptografado relacionado a sua moeda digital, explica Sumares
(2018) e de acordo com Matos (2017) algumas startups brasileiras ja estdo comecando a

utilizar a tecnologia no Brasil.

4.1 Blockchain 1.0, Blockchain 2.0 e Blockchain 3.0

De acordo com Swan (2015, p. 9) “[...] a tecnologia blockchain comeca a deixar
evidente que é potencialmente uma tecnologia extremamente disruptiva, que poderia ter a
capacidade de reconfigurar todos os aspectos da sociedade ¢ suas operagdes” e por razdo de

todo esse potencial e conveniéncia, a autora explana que todas as diferentes atividades que o
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blockchain pode desempenhar foram fragmentadas em trés geracGes ou categorias. No
entanto, para Gates (2017) a diviséo é feita em apenas duas geragdes, sendo que a segunda
geracdo de Gates engloba a segunda e a terceira geracdo de Swan em uma so.

A primeira geracdao foi denominada Blockchain 1.0: moedas digitais, marcada pelo
surgimento da tecnologia e pelas criptomoedas virtuais, explica Swan (2015). No que tange a
tecnologia blockchain “[...] pode se tornar a Internet do Dinheiro conectando as financas da
mesma forma que a Internet das Coisas (IoT) conecta as maquinas” (SWAN, 2015, p. 5). Ou
seja, a primeira geracdo apresenta uma grande importancia da revolugdo, na criacdo do
conceito de criptomoedas virtuais e na forma atual que realizamos transagoes pela internet.

Segundo Gates (2017) a segunda geracdo recebe o nome de Blockchain 2.0: contratos
inteligentes e surgiu com o lancamento do blockchain do Ethereum, um ambiente que utiliza
uma maguina virtual para executar aplicacdes descentralizadas que aceita apenas sua propria
criptomoeda digital chamada Ether como forma de pagamento para a execug¢do da maquina
virtual, os contratos inteligentes e as aplica¢fes descentralizadas € a evolucdo que a segunda
geracdo trouxe. Para Swan (2015) enquanto a primeira geracdo €& marcada pela
descentralizacdo do dinheiro, a segunda é pela descentralizacdo dos mercados de forma
genérica. Além disso, Swan (2015, p. 10) explica que usando o blockchain do Bitcoin ou
utilizando seu proprio separado “[...] ainda utilizam o mesmo modelo de arquitetura técnica
descentralizada da pilha de trés camadas: blockchain, protocolo e moeda”, mesmo em
geracOes diferentes o blockchain ndo muda sua arquitetura, apenas sua finalidade, a principal
diferenca entre Gates e Swan € que para Swan a segunda geracdo engloba apenas as areas
financeira e econdmica, as outras areas pertencem a terceira geracao.

Para Gates (2017) ndo existe essa divisdo entre a segunda e a terceira geracdo de
Swan, pois na Gtica do autor € apenas uma. Swan (2015) explica que a terceira geracao recebe
o nome de Blockchain 3.0: aplicagdes eficientes e coordenadas além das criptomoedas,
economia e mercados. Essa geracdo € marcada pelo uso do blockchain pelas ciéncias de forma
geral, onde individuos contribuem de forma individual com o poder computacional para
pesquisas e projetos, mas também essa geragdo contempla outras areas diferentes de financas,

economia e mercados, como areas governamentais.



117

INTERFACE R

4.2 As aplicagOes da tecnologia

Como a primeira geracdo da tecnologia blockchain é basicamente as criptomoedas
virtuais, serdo abordadas as geracGes posteriores. A segunda geracdo de Gates apresenta muita
utilidade para o mercado, principalmente relacionada a areas financeiras e governamentais.
Gates (2017) lista algumas atividades na &rea financeira que o blockchain pode desempenhar
ou ja desempenha em algumas instituicbes no mundo:

. Transferéncias de valor entre companhias e paises pode se beneficiar com o
aumento da velocidade das transacdes usando a tecnologia blockchain.

. A substituicdo das varias camadas de autenticacdo pela tecnologia blockchain
pode dar transparéncia as diversas transacoes.

o A tilizagdo da tecnologia blockchain para substituir intermediarios no
mercado de compra e vendas de acoes.

o Livros-razdo manuais sendo substituido pela tecnologia tanto em
administracdes publicas como em privadas.

Ainda segundo Gates (2017) o The Bank of England esta investindo nessa tecnologia
com um time totalmente dedicado, espera-se aumentar a defesa contra ciberataques e tornar
as transacBes mais rapidas. Além disso, essa primeira etapa a tecnologia sera usada apenas
internamente, mas espera-se que até 2020, o banco abra a tecnologia para mais
empreendimentos que desejam utiliza-la. Para Swan (2015, p. 10) “todas as transagdes
financeiras podem ser aplicadas a tecnologia blockchain” e segundo a autora isso inclui até
mesmo crowdfunding, ou financiamento coletivo, fundos mutuos e pensdes. Além disso a
autora explica que registros publicos também podem utilizar a tecnologia, como titulos de
propriedades, passaportes, certificados de casamento, certificados de dbito, entre outros, mas
esses pertencem a terceira geracao na otica de Swan,

Gates (2017) concorda que o blockchain tem varias utilizadas além da area financeira
e principalmente na seguranca digital. O autor define algumas areas que o blockchain pode
desempenhar além das areas financeiras e econémicas:

o Identidades digitais: Lucena e Henriques (2016, p. 03) explanam que como a
tecnologia blockchain é resistente a alteragdes “é esperado que identificadores pessoais
(carteira de identidade, passaporte, carteira de motorista, cartdo de crédito, etc.) alcancem
outro patamar de seguranca, se a eles for aplicado as caracteristicas de um blockchain”, Gates
(2017, p. 67) acrescenta ainda que a tecnologia pode resolver boa parte das falhas de
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segurancga atuais nas identidades digitais e explica que “um sistema de identifica¢do baseado
no blockchain fornece assinaturas digitais usando criptografia”, pois “[...] sdo unicos,
irrefutaveis, seguros ¢ quase impossivel de duplicar ou acessar sem autorizagdo”, ou seja, por
tratar de dados sensiveis, a tecnologia forneceria um nivel de seguranca muito maior que o
atual.

o Votacao eletrdnica: de acordo com Gates (2017, p. 67) “a votagao eletronica é
uma tecnologia que falhou em ser implementada com sucesso em Varios paises por causa dos
riscos de seguranga e preocupacdo com a privacidade”. Além disso, segundo Lucena e
Henriques (2016, p. 03) “os principais modelos atuais de vota¢des eletronicas sao
centralizados e a totalizacdo dos votos é normalmente realizada apos a transferéncia do
conteddo da memoria de cada urna para o 6rgdo controlador da elei¢do” e, desta forma,
segundo os autores permite brechas para a adulteracdo dos votos antes das transferéncias,
Gates (2017) prop6e que um sistema de votacdo baseado na tecnologia blockchain seria capaz
de aumentar a acessibilidade das pessoas as elei¢des, principalmente por causa que o sistema
poderia verificar se um voto foi transferido com sucesso e garantir a privacidade do eleitor.

. Saude e registros médicos: Para Swan (2015, p. 59) os “registros médicos
pessoais poderiam ser armazenados e administrados via blockchain como um vasto sistema de
prontuarios médicos eletronicos”. Para Gates (2017) um sistema de prontudrio médico
decentralizado que pode ser acessado por médicos, enfermeiros, hospitais, entre outros pode
salvar vidas, principalmente se for em casos de complicacdo cirdrgica, pois o cirurgido de
plantdo pode ter acesso a todo histérico médico do paciente, desde o tipo sanguineo até
alergias a medicamento.

. Certificados académicos: Gates (2017) explica que a tecnologia pode trazer
transparéncia para os registros académicos, poupando dinheiro na verificagdo manual e
impossibilitando fraudes sobre os certificados.

o Midias digitais: para Lucena e Henriques (2016, p. 3) “o uso de blockchain na
distribuicdo de conteddo multimidia podera fazer com que qualquer arquivo de mdsica ou
filme possa ser utilizado apenas pelo dono de determinado no, impossibilitando a copia [...]”.
Além disso Gates (2017) explica que a tecnologia pode mudar totalmente o meio que as
musicas sdo vendidas e distribuidas para os usuarios e a forma que os artistas licenciam 0s
arquivos.

o Armazenamento em nuvem: para Lucena e Henriques (2016, p. 03) “[...] sera

cada vez mais comum encontrar no futuro sistemas de armazenamento distribuidos baseados
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no conceito de blockchain”. Segundo Gates (2017) armazenamentos em nuvem centralizado
sd0 wvulnerdveis, por esse motivo o autor prop6e um sistema de armazenamento
descentralizado usando a tecnologia blockchain.

Outras areas que podem se beneficiar evoluir com a tecnologia blockchain segundo
Gates (2017) e Swan (2015) sdo: aluguel de carros, compartilhamentos de carona,
propriedades, aluguel de apartamentos, industria de viagens, programas de
fidelidade/recompensas, industria de apostas, contratos inteligentes, entre outras.

Existem algumas implementacGes da tecnologia em algumas areas, desde empresas até
governos ja reconheceram as possibilidades que o blockchain oferece e ja estdo comegando a
implementacdo em alguns setores. Segundo a redacdo da Forbes (2017) a cidade de Dubai
planeja implantar a tecnologia até 2020 e se tornar o primeiro governo do mundo a usar
largamente o blockchain, e com isso a cidade esperar economizar US$ 1.5 bilhdes
anualmente. Outro governo que comecou a implementar a tecnologia é o da Estonia. De
acordo com Gates (2017) e Hernandez (2017) os registros médicos dos cidaddos estdo
disponiveis em um portal gratuitamente para 98% da populacdo do pais, além de ja estar
desenvolvendo um sistema de identificacdo digital baseado na tecnologia. O governo da
Dinamarca usou em 2014 a tecnologia para votagdes eletronicas em pequena escala, explica
Gates (2017). Inclusive o Brasil ja comecou a dar seus passos na implementacdo do uso do
blockchain, existe o estudo de implantar a tecnologia para armazenar as assinaturas de
peticdes para criacdo de projeto de leis, explica Paydo (2017). E de acordo com Gates (2017)
empresas como a Spotify, uma gigante do streaming de musicas, ja& comprou uma startup que
desenvolveu um sistema baseado no blockchain que permite aos artistas criar registros digitais
para musicas no blockchain do Bitcoin, e a empresa espera com o tempo criar um ambiente de

pagamentos mais transparente para 0s artistas no seu servigo.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O proposito deste artigo foi investigar a tecnologia que possibilitou a criagdo do
Bitcoin, a tecnologia blockchain, demonstrar sua importancia e relevancia em diversas
aplicagdes. Em relagéo as teorias envolvidas, conclui-se que a tecnologia blockchain nasceu
como o livro-razdo descentralizado da criptomoeda virtual Bitcoin, mas diversas iniciativas

buscam se aprofundar nos desenvolvimentos de aplicagcbes baseadas na tecnologia para
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otimizar custos e/ou garantir maior privacidade, pincipalmente com dados sensiveis como na
identificacdo digital e em votacdo eletronica.

O Bitcoin revolucionou 0 mundo das transacfes e pagamentos digitais, mas por ser
independente e decentralizada, varios governos buscam formas de regularizar ou
simplesmente banir as transacdes com a criptomoeda, pois elas sdo relativamente dificeis de
rastrear. Além do fato de que o preco da moeda enfrenta sequentes quedas, principalmente por
causa de cercos de diversos governos que estdo proibindo, em seus respectivos paises, as
transacdes ou comercializacdo do Bitcoin. Em uma visdo mais pessimista, caso a moeda deixe
de existir algum dia, toda inovacdo e a revolucdo que a tecnologia blockchain trouxe com o
advento da criptomoeda virtual, beneficiara vérias areas diferentes da financeira, podendo até
mesmo salvar vidas em sistemas de prontuarios descentralizados ou garantindo o direito de
exercer a cidadania, por meio do voto com transparéncia, privacidade, seguranca e
principalmente confianga no sistema.

Conclui-se, finalmente, que mesmo tendo seu inicio como personagem secundario, por
detrds do Bitcoin, a tecnologia blockchain encontra-se em ascensdao no mundo da tecnologia
para se tornar a protagonista na revolucdo da distribuicdo de dados atuais, desde de servicos
de armazenamento em nuvem até a forma que exercemos o direito ao voto. A blockchain
promete garantir transparéncia, seguranca e privacidade, despertando interesse em outras
diversas areas que buscam utilizar essa tecnologia, tudo isso atrelado a possibilidade de
diminuir custos e melhorar o acesso a diversos servigos, demonstrando que a tecnologia esta
em constante evolucao.
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