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RESUMO

Este artigo tem como objetivo apresentar o conceito e a aplicacdo da arquitetura de
microservigos, demonstrando suas vantagens e riscos dentro do universo de desenvolvimento
de software, frente a0 modelo monolitico tradicional. Para isso foi realizada uma pesquisa
bibliografica com uso de livros e artigos cientificos, e desenvolvido uma prova de conceito
utilizando este modelo arquitetural. Contudo conclui-se que a arquitetura de microservicos
representa um grande avanco para o futuro do desenvolvimento de software, uma vez que esta
possibilita a escalabilidade de recursos, desacoplamento entre componentes, além de uma
melhor organizacdo de cdédigo, o que pode gerar um ganho econdmico consideravel para as
empresas, eliminando assim as barreiras impostas pelo modelo monolitico.

Palavras-chave: Desenvolvimento. Arquitetura. Microservigos.

ABSTRACT

This article has the objective to show the concept and application of the microservice
architecture, demonstrating its advantages and risks within the universe of software
development, against the traditional monolithic model. In order to validate this approach, a
bibliographic research was carried out using books and scientific articles, and a prof a concept
was developed using this architectural model. It is concluded that the microservice architecture
represents a big advance for the future of software development, since it allows the scalability
of resources, decoupling between components, and a better organization of code, which can
generate economic gain for the companies, eliminating the barriers imposed by the monolithic
model.

Keywords: Development. Architecture. Microservices.

1 INTRODUCAO

A tecnologia da informacdo (TI) se torna cada dia mais presente nos ambientes

coorporativos. Com o avanco da globalizagdo o mundo competitivo vem cada vez mais
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tomando espaco, esse ambiente turbulento, que se transforma a todo instante, exige das
empresas um sistema de informacao agil que acompanhe o ritmo das transformacdes (PILATI,
2013).

A medida que 0s processos se tornam cada vez mais automatizados dentro do ambiente
coorporativo, surge a necessidade de evoluir os sistemas para que 0s mesmos possam atender a
essa demanda emergente. Dentro desse contexto surgiram novos desafios para o universo do
desenvolvimento de software como o crescente aumento da complexidade de cddigo. Segundo
Newman (2015) as bases de codigos crescem a medida que se escreve cddigo para adicionar
novos recursos. Ao longo do tempo, pode ser dificil saber onde uma mudanca precisa ser feita,
pois, a base do codigo é muito grande.

Contudo a necessidade de acoplar novas funcionalidades ou recursos aos sistemas pode
levar a outro ponto de atencdo para as instituicdes, que é o aumento do consumo de hardware,
uma vez que as aplicacbes ganham maior complexidade e responsabilidade é inevitavel que
elas passem a utilizar mais recursos fisicos para funcionarem corretamente. De acordo com
Newman (2015) em uma aplicacdo gigante monolitica, tem-se que lidar e saber dimensionar
tudo como uma peca. Com 0s servicos menores, se pode apenas escalar 0s servigos que
precisam ser dimensionados, permitindo executar outras partes do sistema em hardware menor
e menos poderoso. A incapacidade de orquestrar recursos pode representar um alto custo para
manutencdo do software.

Nesse sentido este trabalho tem a finalidade de mostrar no que consiste a arquitetura de
microservicos e como esta pode contribuir para enfrentar problemas acarretados pela evolugédo

dos sistemas, quais 0s ganhos e 0s riscos que acometem a implementacdo da mesma.
2 TECNOLOGIAS E FERRAMENTAS UTILIZADAS
O trabalho visa demostrar o conceito e a aplicagdo da arquitetura de microservigos, suas

vantagens e desvantagens, e como este se distingue do modelo monolito tradicional. Alem disso

esse capitulo apresenta as ferramentas utilizadas no desenvolvimento do projeto.
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2.1 O que é a arquitetura de microservicos

De acordo com Lewis e Fowler (2014) o termo "Microservice Architecture™ surgiu nos
ultimos anos para descrever uma maneira particular de conceber aplica¢fes de software como
suites de servicos independentemente implementaveis.

Segundo Gambarra (2017) embora ndo haja uma definicdo formal de microservicos,
existem certas caracteristicas que norteiam esse padrdo arquitetdnico. A principal ideia é
construir servigcos que sejam pequenos, independentes e focados na resolu¢do de um Unico
problema dentro de um ecossistema de uma aplicacéo.

Em resumo a arquitetura de microservicos € um modelo arquitetdnico, que aborda o
desenvolvimento de uma aplicacdo composta por varios servigos, onde cada servico é
autdbnomo, ou seja, independente dos demais, e responsavel por um conjunto finito de
funcionalidade, se comunicando muitas vezes através de APIs(application programming
interface) de recursos HTTP (HyperText Transfer Protoco). Newman (2015) define que
microservigos sao pequenos servigos autbnomos que trabalham juntos, cada qual como uma
entidade separada, que pode ser implementado como um servico isolado em uma plataforma
como servico (PAAS).

A autonomia e isolamento existente entre 0s servicos permitem que 0S mesmos sejam
desenvolvidos utilizando diferentes linguagens de programagéo e tecnologias, possibilita que o
processo de implantacdo de cada um deles seja totalmente isolado, sendo assim as aplicac6es
podem ser instaladas em diferentes maquinas.

Na Figura 1 é demonstrado um exemplo visual da uma aplicacdo utilizando

MICroservigos.
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Figura 1 - Arquitetura de microservicos
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Fonte: ALMEIDA (2015)

A arquitetura de microservicos surgiu como alternativa frente a alguns problemas da

entdo padrdo e famosamente difundida arquitetura monolitica.

2.2 Arquitetura Monolitica

Em uma infraestrutura monolitica os servicos que compdem um sistema sao
organizados logicamente no mesmo codigo fonte e unidade de instalacdo. Isso permite a
dependéncia entre os servicos que serdo gerenciados dentro do mesmo ambiente de execucéo e
também significa que modelos e recursos comuns podem ser compartilnados entre 0s
componentes do sistema (WOODS, 2015).

De acordo com Gambarra (2017) no passado, muitas aplicacfes eram construidas de
forma Monolitica. Todo 0 negdcio estava embutido em um Unico programa e, as vezes, até
distribuidos em camadas. Porem, sempre com um alto acoplamento entre esses componentes.

As aplicagdes empresariais sd0 muitas vezes construidas em trés partes principais: uma
interface de usuario do lado do cliente (consistindo de paginas HTML (HyperText Transfer
Protocol) e javascript executadas em um navegador na maquina do usuario) um banco de dados
(consistindo de varias tabelas inseridas em um gerenciamento de banco de dados comum e
geralmente relacional) e uma aplicacdo do lado do servidor. O aplicativo do lado do servidor
tratara pedidos HTTP, executara logica de dominio, recuperara e atualizara dados do banco de

dados e selecionara e preenchera as visualizagdes HTML para serem enviadas para 0 navegador.
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Esta aplicacdo do lado do servidor € um monolito - um Unico executavel l6gico (LEWIS;
FOWLER, 2014).
Sendo assim mesmo que a aplicagdo tenha um design modular no final o compilado

gerara um Unico pacote a ser executado e instalado no servidor de aplicag&o.

Um dos principais pontos negativos é que vocé tem um grande ponto dnico
de falha, que significa que se houver algum erro em algum cadastro, isso levara junto
todo o sistema, incluindo funcionalidades que ndo possuem nenhuma relagdo com
essa. Outro ponto negativo é a base de cddigo, que se torna muito extensa, podendo
deixar novos membros do projeto menos produtivos por algum tempo, ja que a
complexidade do codigo é bem maior (ALMEIDA, 2015).

Por outro lado, temos um sistema cujo o deploy é facil de ser feito, ja que o
banco de dados facilmente evoluira junto para todas as funcionalidades e ha apenas
um ponto onde o deploy precisa ser feito. Além disso, ndo ha duplicidade de codigo e
classes necessarias entre os diferentes mddulos, ja que todas elas fazem parte da
mesma unidade (ALMEIDA, 2015).

A arquitetura monolitica pode ainda ser extremamente atrativa para aplicacdes de baixa
complexidade, tornando o processo de deploy mais simples, a medida que as aplicacGes se
tornam cada vez mais complexas, a mesma pode onerar a produtividade de novos membros,
dificultar a integragdo com novas ferramentas e ainda prejudicar a manutenabilidade e
qualidade do codigo.

Segue na Figura 2 um exemplo visual de uma aplicacdo monolitica.

Figura 2 - Arquitetura monolitica
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Fonte: ALMEIDA (2015)
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2.3 Vantagens da Arquitetura de Microservicos

Segundo Newman (2015) umas das vantagens de se utilizar da arquitetura de
microservigos esta na possibilidade de se usar tecnologias diferentes dentro de cada servigo.
Isso permite escolher a ferramenta certa para cada trabalho. Em vez de ter que selecionar uma
abordagem mais padronizada de tamanho Unico. Se uma parte do sistema precisa melhorar seu
desempenho, ha a possibilidade de decidir usar uma tecnologia diferente que é mais capaz de
atingir os niveis de desempenho requeridos.

A arquitetura de microservigos prove tambeém a diminui¢do da complexidade dentro das
aplicacdes. De acordo com Almeida (2015) a base de codigo menor, facilita a barreira inicial
na compreensdao do projeto para um novo membro do time, outro fator importante é o
isolamento das funcionalidades do sistema, sendo assim, esse novo modelo arquitetural também
aparta as falhas que possam ocorrer em uma determinada funcionalidade, permitindo que o
restante das aplicacdes permaneca funcional.

Neste contexto Woods (2015) categoriza microservicos como sistemas distribuidos
sendo que, um microservico é responsavel por gerenciar um tnico dominio e as funcionalidades
que manipulam esse dominio. Um sistema distribuido decomp®@e os componentes de um sistema
monolitico em unidades individuais de distribuicdo, capazes de evoluir com as suas proprias
exigéncias de escalabilidade e independente dos outros subsistemas. Isso significa que o
impacto de um recurso no sistema como um todo pode ser gerenciado de forma mais eficiente
e a conexdo entre componentes pode compartilhar um contrato menos rigido, pois a
dependéncia ndo é mais gerenciada através de um ambiente de execuc¢do (WOODS, 2015).

O desacoplamento entre os servicos, facilita o escalonamento de recursos de maquina,
sendo possivel que para um determinado servigo que necessite de uma capacidade maior de
processamento seja escalonado um hardware mais poderoso, enquanto que para outros, onde
ndo existe essa necessidade seja atribuido uma quantidade menor de recursos.

Com o uso de microservicos, também se faz capaz a adocdo de novas tecnologias mais
rapidamente, uma das maiores barreiras para experimentacao e a adogédo de novas tecnologias
s80 0s riscos associados a esse processo. Com uma aplicagdo monolitica, caso haja a
experimentacao de uma nova linguagem de programacao, banco de dados ou estrutura qualquer,
a mudanca afetard uma grande quantidade do sistema (NEWMAN, 2015).

Com um sistema que consiste em mdaltiplos servicos, existem varios lugares para

experimentar uma nova tecnologia, sendo possivel escolher um servico que talvez seja o de
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menor risco para uso da tecnologia, sabendo ser possivel limitar qualquer potencial impacto
negativo (NEWMAN, 2015).

Dessa forma a arquitetura de microservicos contribui para a inovacao e exploragao de
novas abordagens, enquanto que o monolitico pelo risco que apresenta tende a permanecer

arcaico

2.4 Desvantagens da Arquitetura de Microservigos

Abordando a arquitetura de microservicos ndo se pode deixar de abranger todos os
pontos, e nem admitir que a mesma é a ideal em todas as situacdes, para isso nesta se¢ao seréo
abordados alguns pontos onde 0s microservicos assumem uma posicdo de desvantagens,
Segundo Fowler (2014) s&o os seguintes:

e Distribuicdo: os sistemas distribuidos sdo mais dificeis de programar, uma vez
que as chamadas remotas séo lentas e correm risco de falha.

e Consisténcia eventual: manter uma consisténcia forte é extremamente dificil
para um sistema distribuido, o que significa que todos devem gerenciar a
consisténcia eventual.

e Complexidade operacional: é necessaria uma equipe de operacdes maduras

para gerenciar muitos servicos, que estdo sendo redistribuidos regularmente.

2.5 Arquitetura RESTful
REST é um termo definido por Roy Fielding em sua tese de mestrado no qual
ele descreve sobre um estilo de arquitetura de software sobre um sistema operado em
rede. REST é um acrénimo para "Transferéncia de Estado Representacional”
(Representational State Transfer) (RONDON, 2010).

RESTful nada mais € do que a aplicabilidade da arquitetura. A arquitetura REST pode
ser entendida como uma abstragédo da arquitetura WEB (World Wide Web), ou seja, o REST
consiste em principios/regras/constraints que quando seguidas, permitem a criacdo de um
projeto com interfaces bem definidas. Desta forma, permitindo, por exemplo, que aplicacdes se
comuniquem (PIRES, 2017).

Segundo Ferreira (2017) REST na verdade pode ser considerado como um conjunto de
principios, que quando aplicados de maneira correta em uma aplicagdo, a beneficia com a

arquitetura e padrdes da propria web.
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2.6 Spring Framework

Spring € um framework de codigo aberto (open source), criado por Rod Johnson, em
meados de 2002, e apresentado no seu livro Expert One-on-One: JEE Design and Development.
Foi criado com o intuito simplificar a programacdo em Java (GENTIL, 2012).

Segundo Santana (2014) o Spring € um dos frameworks Java mais conhecido e utilizado.
Esse framework implementa um grande nimero de fungdes, como injecdo de dependéncia,
persisténcia de dados e uma implementagéo para o padrdo MVC (Model View Controller) para
a criacdo de aplicacbes WEB.

Spring atualmente possui diversos médulos mas o principal (core) pode ser utilizado em
qualquer aplicacdo Java, as principais funcionalidades sdo a injecdo de dependéncia e a
programacéo orientada a aspectos, cabe ao desenvolvedor dizer ao Spring o que quer usar. O
que faz dele uma poderosa ferramenta, pois ndo existe a necessidade de se arrastar todas as

ferramentas do framework para criar uma aplicacdo simples (GENTIL, 2012).

2.7 Spring Boot

O Spring Boot é um framework com base no Spring Framework, com isso ele usufrui
de toda a maturidade do Spring Framework, e ainda abstrai a sua complexidade de
configuracdo, o que facilita no processo de desenvolvimento. Grande parte do Spring Boot foi
construido pensado na produtividade do desenvolvedor, tornando conceitos como RESTful
HTTP e ambientes de execucdo de aplicacbes Web embarcados faceis de conectar e usar
(WOODS, 2015).

Lobo (2017) define o Spring Boot como mais um framework, mas talvez a melhor
denominacdo seja micro framework. Seu objetivo ndo é trazer novas solugdes para problemas
que ja foram resolvidos, mas sim reaproveitar estas tecnologias e aumentar a produtividade do
desenvolvedor.

De acordo com Afonso (2017) o Spring Boot veio para facilitar o processo de
configuracdo e publicacdo de nossas aplicagfes. A intengdo é ter o seu projeto rodando o mais
rapido possivel e sem complicacdo. Ele consegue isso favorecendo a convencdo sobre a

configuracdo. Basta que informe a ele quais médulos deseja utilizar.
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3 CRIANDO UM MICROSERVIGO

Com o intuito de exemplificar de forma prética a aplicacdo da arquitetura de
microservigos, foi desenvolvido uma API responsavel por efetuar o cadastro de clientes, onde
os administradores autenticados podem realizar o cadastro. O projeto foi desenvolvido
utilizando a linguagem Java e o framework SpringBoot ja mencionado, para a base de dados
foi utilizado o PostgreSQL. Néo foi abordado detalhadamente o frontend do projeto, pois a
finalidade é demonstrar a implementacdo do modelo arquitetural no backend.

Para isso foram criados dois microservi¢os o primeiro chamado Access responsavel por
realizar a autenticacdo e cadastros dos usuarios administradores e outro chamado Client, que
possui a finalidade de executar todo o gerenciamento dos clientes, como cadastro, alteracao,
exclusdo e listagens. Ambos os servigos sao APIs que utilizam o padrdo REST, portanto toda a
comunicacdo com estas é feita utilizando este conceito, além disso os dois se comunicam com
a mesma base de dados.

Segue na Figura 3 o diagrama que representa o modelo desenvolvido.

Figura 3 — Diagrama da arquitetura desenvolvida para o projeto

PostgreSQL

Banco de dados

Front
Fonte: Elaborada pelo autor

Os caddigos fontes do projeto encontram-se disponiveis para consulta no GitHub nos
links:
e Frontend: https://github.com/leticiaMalipense/Frontend.git
e Access: https://github.com/leticiaMalipense/Access.git.
e Client: https://github.com/leticiaMalipense/Client.git.
Na tela inicial da aplicacéo € possivel realizar o login ou efetuar o cadastro, caso ainda
ndo tenha realizado, informando apenas email e senha. Para o fluxo onde usuario esteja se

cadastrando no sistema, o front encaminha para o servigco Access as informagdes digitadas no
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formulario, esta aplicacéo fica responsavel por receber esses dados em um endpoint, executa
uma validacao para garantir que o email informado ainda nao pertenca a nenhum outro usuario
e persiste esses dados na base, com a senha criptografada para garantir a seguranca dessa

informacdo. Na Figura 4 pode se-visualizar a tela de login:

Figura 4 — Tela de login.

Sistema de gerenciamento de
clientes

Acesse 0 sistema e gerencie o cadastro de seus
clientes de forma simples e pratica.

Username

admin@teste.com

Password

Fonte: Elaborada pelo autor

No entanto caso seja efetuado o fluxo de login, o front encaminha os dados do usuario
para o endpoint de login ainda do servico Access, porem desta vez utilizando o SpringSecurity
as informagdes do usuario sdo autenticadas na base de dados, para quando estéa autenticacdo for
positiva é gerado um token por meio da tecnologia Json Web Token (JWT) e retornado para o
front, este token é utilizado em todas as demais requisi¢cbes aos servicos para garantir a
autenticidade dos acessos.

Ap0s o usuario efetuar o login na aplicacdo é apresentado inicialmente a home, onde
consta 0 CRUD (acronimo de Create, Read, Update e Delete na lingua Inglesa) de clientes, ou
seja, nela é apresentada uma grid para visualizacdo das informagdes dos clientes com as opg¢oes
editar e deletar, e o botdo novo que redireciona para a tela de cadastro de cliente, conforme

Figura 5:
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Figura 5 — Home

admin@teste.com <) Logout
Clientes cadastrados

Nome Celular RuafAvenida Nimero CEP Email CPF Profissdo Editar Deletar

Nome do cliente (16)00000-8238  Avenida Brasil 123 16665665  emailolientz@teste com 566.666.655-  Analista de Sistemas [ ]
56

Fonte: Elaborada pelo autor

Todas as acOes referentes a clientes sdo realizadas pelo servigo Client, responsavel por
gerenciar as informaces deste, portanto a lista de clientes e as acdes de exclusdo e edicdo, sdo
feitas por ele, o fluxo de cadastro de clientes também € realizacdo pelo mesmo servico, onde €
feita a requisi¢do ao endpoint de cliente e submetido as informagdes imputadas no formulério,
nesse momento é realizada uma validacdo com relacdo ao CPF informado, para que ndo seja
possivel ser cadastrado mais de um cliente com esta mesma informacdo, para quando essa
validacao é bem sucedida o cliente é persistido na base, caso contrario é retornado um erro pelo
servico e o front trata essa excecdo apresentando uma mensagem para o usuario informando o
ocorrido.

Quando se faz uso da arquitetura de microservicos dentro desta aplicacdo se pode
usufruir das vantagens que esta implica, portando como se tem dois servigos desacoplados caso
ocorra uma falha no servico Client a aplicacéo ainda estaria com suas demais funcionalidades
trabalhando, porem se tratando de um exemplo meramente ilustrativo esta aplicacdo possui
apenas outro servico que se manteria funcional, e caso existissem outros estes também nao
seriam impactados. Além disso se para um dos servicos se fizer necessario mais processamento
é possivel sem grandes problemas migra-lo para uma maquina com maior capacidade, o que
significa que se pode escalar os nossos hardwares de acordo com a necessidade, sem ter que

obrigatoriamente adquirir uma méquina extremamente robusta para comportar toda a aplicagéo.
4 CONSIDERACOES FINAIS
Com base no estudo realizado conclui-se que a arquitetura de microservicos representa

um grande avanco para o futuro do desenvolvimento de software, uma vez que esta possibilita

a escalabilidade de recursos, desacoplamento entre componentes, além de uma melhor
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organizacédo de codigo, o que pode gerar um ganho econdmico consideravel para as empresas,
eliminando assim as barreiras impostas pelo modelo monolitico.

No entanto apesar de suas vantagens a arquitetura de microservigos ndo é a ideal para
todas as aplicagOes, em casos de aplicagdes menores esta pode aumentar a complexidade do
projeto e do processo de deploy, além disso o fato de se trabalhar com varios servigos agrega
ao projeto um novo desafio, que é a integracdo dessas varias aplicacGes distribuidas, sendo
assim pode atribuir uma complexidade desnecessaria, gerando um custo maior para 0
desenvolvimento da mesma. Dessa forma caso utilizada para os devidos fins a arquitetura de
microservicos podem ser a resolucdo para varios problemas enfrentados hoje em dia.

Por meio da aplicacdo desenvolvida neste artigo utilizando a arquitetura de
microservigos, foi possivel compreender de maneira ilustrativa como funciona uma aplicagdo

trabalhando com este conceito.
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