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RESUMO

A Semiotica ¢ a ciéncia que tem por objeto de investigagdo todas as linguagens possiveis. Seu
campo de abrangéncia ¢ vastissimo, recobrindo diversas linguagens como a do sistema linguistico,
matemético, dentre outros. E sabido que linguagem implica em informagdo. Sem informagio nio
ha mensagem, planejamento, processo € mecanismo de interagdo. Este trabalho pretende focar a
semidtica nos contextos da linguistica e da matematica.
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SEMIOTICA E TEORIA DA INFORMACAO

A semidtica estuda os diferentes tipos de signos e a estruturagcdo dos sistemas signicos. Portanto,
“qualquer sistema de signos, ou de simbolos, destinado a transmitir mensagens significativas entre os
seres humanos, constitui um sistema semidtico” (BIDERMAN, 1978, p.36). O estudo dos sistemas
linguisticos — a Linguistica — faz parte dessa ciéncia mais geral dos signos, a Semiotica, que, segundo
Saussure (1955), era designada Semiologia (do grego semeion = signo).

Complementando, a Semiotica ocupa-se do estudo do processo de significagdo ou representagcdo na
natureza e na cultura. Ao universo da cultura (também chamada herancga social) pertence tudo o que
o homem acrescentou a natureza, através de seu trabalho, de seu convivio, de sua aprendizagem, ou
seja, tudo o que nao ¢ hereditario, mas sim o que se forma e se transmite através de praticas sociais.
Essas praticas sociais assumem o papel de sistemas de signos para transmitir a cultura de pessoa para
pessoa.

Do mesmo modo que a relagdo do homem com o mundo ¢ mediada pelo pensamento, a relacao entre
os homens vem mediada pelos signos, que sdo suportes materiais da comunicacao e o meio pelo qual
eles interpretam o mundo e 0s pensamentos que 0s cercam.
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A lingua natural, que ¢ o primeiro mecanismo de sociabilizagdo no psiquismo de cada individuo,
traz consigo os valores e a ideologia da sociedade da qual esse individuo ¢ membro. Assim sendo, as
linguas falada e escrita por cada um de nos servem de instrumento para controlar o comportamento de
cada grupo social em determinada sociedade. Nesse processo, ha uma complexa interacao de fatores
psicossociais envolvidos. E, esta ¢ a tarefa crucial da Semidtica: fazer-nos tomar consciéncia da
realidade mental e cultural no processo da vivéncia humana.

Remetendo-nos a Teoria da Informacao, esta considera o sistema linguistico como um coédigo. Um
codigo ¢, de fato, um sistema de signos, estabelecidos por convencao, que se destina a transmitir a
informacao a partir de uma fonte (emissor) até um destinatario (receptor); ele ¢ constituido por um
conjunto de elementos e por um conjunto de regras para combinar esses elementos. Dai, podemos
afirmar que o cddigo € a propria lingua. Por sua vez, a lingua constitui o mais importante e complexo
cddigo utilizado pelos homens, para se comunicarem entre si e veicularem informagdes.

A fim de tornarmos compreensiveis certos aspectos do codigo linguistico a luz dos dados fornecidos
pela Teoria da Informacao, consideremos alguns conceitos dessa ciéncia aplicados a analise da lingua.
Para tanto, partamos de um esquema elementar do processo de comunicagdo (Figural):

|

FONTE: DESTINATARIO:
EMISSOR MENSAGEM / RECEPTOR

CANAL DE COMUNICACAO

Figural - Processo de Comunicagao.
Fonte: Biderman (1978).

Tomando-se 0 modelo acima, temos: uma fonte humana (emissor), utilizando o codigo linguistico,
envia uma mensagem a um destinatdrio (receptor), através de um canal qualquer (ondas sonoras
- voz, eletromagnéticas - computador, texto escrito, etc). Ora, a mensagem necessita do codigo
linguistico para ser formulada. Entdo, falemos de maneira particular sobre o codigo. A estrutura do
cddigo linguistico, como afirma Biderman (1978) funciona assim:

1) um conjunto de elementos (fonemas, lexemas, grafemas, palavras) + 2) uma combinatéria
de regras (sintaxe). Os elementos (sinais arbitrarios e convencionais) sdo combinados entre
si, segundo regras também convencionais da sintaxe, gerando-se assim a fala, ou escrita,
isto é, a mensagem. Tanto o codificador (aquele que emite e elabora' a mensagem) como

o decodificador (aquele que a capta e a decodifica) precisam possuir em comum 0 mesmo

1 Termo inserido pelas autoras deste artigo, visando a um melhor entendimento por parte do leitor ndo iniciado neste assunto.
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codigo, a saber: o conjunto de elementos e as respectivas regras de sintaxe combinatoria. Caso
contrario, a mensagem se perde por ndo ser convenientemente decodificada (interpretada?)

pelo destinatario. (p.39)

Ainda, segundo a autora, os usudrios do codigo precisam partilhar ndo sé o coédigo geral, ou seja, a
lingua padrao, mas também os codigos parciais: os diferentes registros que se aplicam a cada situacao
particular do discurso (o contexto). Muitas vezes, a comunicacdo ndo se efetiva entre os interlocutores,
porque os usudrios ndo partilham o mesmo codigo para poderem codificar e decodificar mensagens
que sejam compreensiveis para ambos ou nao partilham alguns elementos do cédigo ou algumas
regras combinatdrias; entdo as mensagens serdo parcialmente decodificadas.

Na sua Ldgica, Aristoteles (1967) apud Biderman (op.cit.) j4 apontava a linguagem falada e a
escrita como representacdes simbolicas e convencionais, mas observava que, sob esse simbolismo
convencional e arbitrario das linguas, existem universais idénticos para toda a humanidade.

O carater convencional e simbolico do cddigo linguistico justifica o porqué da diversificagdo dos
codigos existentes no mundo. A convengdo linguistica é vaga, porque ela ndo se estabelece com
base em normas formuladas de maneira explicita, como acontece com outros codigos de sinais — o
de transito, por exemplo. Essas normas vao se formando espontaneamente em uma comunidade,
e acabam por estender-se a toda a cultura dos falantes daquela lingua. Dessa maneira, o codigo
linguistico possui essa particularidade com relagdo aos demais codigos: ¢ formulado vagamente e ¢
cambiante, passivel de muta¢des permanentes.

Para encerrar nossas consideragdes, vejamos agora, com Borba (1991, p.17), atitulo de exemplificagao,
alguns codigos linguisticos, em que podemos apreender os diferentes signos que os compdem, mas
que na sua combinatéria resultam na mesma mensagem:

Kodomo ga neru. The child sleeps.
Das Kind schlift. L’enfant dort.
1l bambino dorme. El nifio duerme.

E A MATEMATICA, O QUE TEM A VER COM ISSO?

Uma vez que, na comunicacao efetiva ha codificacdo e decodificacdo de mensagens pelo emissor
e receptor, respectivamente, o seu estudo ¢ considerado um problema matematico, pois enquanto ¢
preciso dispor de um sistema de representagdes semidticas para entendé-la, na matematica também
o¢.

A decodificagdo da mensagem depende da aptidao do receptor em interpreta-la. Qualquer sinal
indesejavel, que possa ocorrer na transmissao dessa mensagem por meio de um canal, é considerado
um ruido (falha ou barreira). O termo Ruido, que surgiu com a Teoria da Informagao ou Teoria
Matematica da comunicagao, ¢ tudo o que bloqueia a comunicagao, interfere na transmissao e perturba

2 Idem.
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a compreensao desta, ou tudo o que possibilita a perda de informacao durante o seu transporte como
mensagem mal estruturada e ambigua, ou uma informagao nao integrada ao repertério do receptor.

Nesse sentido, discute-se aimportancia e a variedade das representagdes semidticas utilizadas em matematica,
uma vez que as representagdes estariam cumprindo varias fungdes primordiais, tais como a comunicagdo,
para tornar visiveis e acessiveis as representagdes mentais; o desenvolvimento das representagoes mentais,
que dependem da interiorizagdo das representagdes semioticas; na realizagdo de diferentes fungdes
cognitivas, como objetivacdo (expressdo interna, que se presta ao entendimento particular) e tratamento; a
produgdo de conhecimento, ja que ha uma grande variedade de representagdes semioticas existentes, de um
mesmo objeto matematico (DUVAL, 1996 apud COLOMBO; MORETTI, 2009).

Concordando com Duval (2003) as atividades sobre o objeto matematico, podem ocorrer por meio
da representagcdo semiodtica, essencial a atividade cognitiva. Representar, tratar e converter registros
de representagdo semidtica ¢ necessario para mobilizar sistemas cognitivos, especificos para cada
atividade matematica que esta ligada as operacdes semioticas.

No ensino e na aprendizagem da matematica, a resolucdo de problemas, bem como o raciocinio,
requer em regras de codificagdo proprias. Cada registro apresenta certas limitagdes representativas
especificas, surgindo a necessidade da utilizagdo de outros sistemas de expressao e de representacao,
como a linguagem natural (Figura2), a utilizacdo da expressdo oral, expressdao escrita € expressao
visual.

Pt = = = = ™\
A linguagem Natural/ Ordinaria/ Habitual
como forma de descrever e expressar o conhecimento matematico
b d
4 Expressao Oral Expressao Escrita Expressao Visual )
N\
comunicagao oral importancia para o formas de
como elemento desenvolvimento da representagao e
\_ de socializacao lingua materna expressao Y

Figura2 - Linguagens Matematicas
Fonte: Kliisener (2006)

Essas possibilidades para representar os objetos da matematica, que tém sua notagdo e vocabularios
proprios, mas universal, assim como as nog¢oes de tratamento e de conversdo, estdo envolvidas num
processo de desenvolvimento formal da linguagem matematica, que podem ser evidenciadas nas
diferentes linguagens, segundo Kliisener (2006, p.183): Linguagem aritmética, geométrica, algébrica,
gréafica, computacional, l6gica, e em todas as suas relagdes.

Para a autora, a linguagem aritmética caracteriza-se pela leitura e compreensdo dos signos aritméticos
(+, -, x, +, =,...). A linguagem algébrica, pelos conceitos vinculados a algebra e suas operacdes
que sempre evidenciam dificuldades e conflitos. Quanto as propriedades geométricas, elas sdo
cada vez mais acessiveis e presentes na vida cotidiana, cultural e tecnologica. A percepcao espacial
desempenha papel fundamental no estudo da geometria. A comunicacgao vivenciada pela linguagem
grafica € expressa em tabelas, diagramas, graficos e esbocos.
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E importante ressaltar que a linguagem algébrica ¢ uma linguagem que tem especificidades tanto na
linguagem aritmética como na linguagem natural, podendo ser identificada pelo seu proprio cdédigo, sua

propria simbologia, e é por estes aspectos que se torna compreensivel (KLUSENER, 2006, p.189).

Vale ressaltar que a necessidade da distingao, entre o objeto matematico e sua representacao e, sobre o
uso das representagdes semioticas para a aprendizagem matematica, constitui entdo, uma preocupagao
importante (DUVAL, 2003). A representagdo semiotica do objeto matematico, escolhido entre os
muitos, visa favorecer a resolucao de um dado problema da melhor forma possivel.

CONSIDERACOES FINAIS

Na tentativa de buscar na semiodtica sua fungdo precipua, isto €, uma via de informagao, notamos
a sua importancia, ndo s6 na linguistica, mas também na matematica, como parte fundamental da
codificacdo e decodificacdo de signos.

Da mesma forma que a comunicagdo nao se efetiva entre os interlocutores, quando esses nao partilham
o mesmo cddigo para poderem codificar e decodificar mensagens, na matematica, a resolucdo de
problemas necessita de uma diversidade de linguagens.

Assim, as duas areas dispdem de um sistema de representagdes semioticas para entendé-las.

ABSTRACT

Semiotic is the science that has all the possible languages as object of investigation. Its huge range
recovers several languages such as linguistic, mathematics systems, among others. It's known that
language implies information. Without information there is not message, planning, process and
interaction mechanism. This work intends to focus Semiotic in the linguistic and mathematics contexts.
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