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RESUMO

O objetivo deste trabalho ¢ analisar a aplicacdo da inteligéncia artificial para robdtica industrial
através de uma pesquisa exploratéria e qualitativa. Realizou-se uma revisdo sistematica da
literatura, que envolveu algumas etapas. Apds a obtencdo e analise de dados foram incluidos
nesta pesquisa varios artigos cientificos acerca do tema. A inteligéncia artificial (IA) estd em
nosso entorno, em carros que pilotam sozinho, drone, assistentes virtuais e softwares de
traducdo. A TA fez progressos impressionantes, impulsionada pelo aumento exponencial da
capacidade de processamento e pela disponibilidade de grandes quantidades de dados, desde
softwares usados para descobrir novos medicamentos até algoritmos que preveem nossos
interesses culturais. A inteligéncia artificial e a tecnologia robotica tém a capacidade de
remodelar as empresas e alterar drasticamente a estrutura das organizagoes.

Palavras-chave: Inteligéncia artificial. Robdtica. Industria.

ABSTRACT

The aim of this work is to analyze the application of artificial intelligence to industrial robotics
through exploratory and qualitative research. A systematic literature review was carried out,
involving a number of stages. After obtaining and analyzing the data, several scientific articles
on the subject were included in this research. Artificial intelligence (Al) is all around us, in self-
driving cars, drones, virtual assistants and translation software. Al has made impressive
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progress, driven by the exponential increase in processing capacity and the availability of vast
amounts of data, from software used to discover new drugs to algorithms that predict our
cultural interests. Artificial intelligence and robotic technology have the ability to reshape
companies and drastically alter the structure of organizations.

Keywords: Artificial intelligence. Robotics. Industry.

1 INTRODUCAO

A inteligéncia artificial (IA) e a robodtica tém se tornado temas cada vez mais quentes na
imprensa e no meio académico.

A Federacao Internacional de Robos (IFR), um grupo industrial internacional focado em
robdtica comercial, define um robd industrial como um manipulador multiuso, reprogramavel,
controlado automaticamente, programavel em trés ou mais eixos, que pode ser fixo no local ou
movel para uso em aplicagdes de automagao industrial.

“Inteligéncia artificial geral” refere-se a software de computador que pode pensar eagir
por conta propria; nada como isso existe atualmente. “Inteligéncia artificial estreita” refere-se a
software de computador que se baseia em técnicas algoritmicas altamente sofisticadas para
encontrar padroes em dados e fazer previsdes sobre o futuro. Nesse sentido,o software “aprende”
com os dados existentes e, portanto, as vezes ¢ chamado de “aprendizado de méaquina”.

Historicamente, o entusiasmo em torno de novas tecnologias radicais ¢ temperado por
ansiedades em relag@o ao potencial de substituicdo de mao de obra. Um corpo de trabalho mostrou
que a automacgao estimulada pela inovagdo pode complementar e substituir o trabalho.

As tecnologias digitais e as solugdes de inteligéncia artificial (IA) estdo crescendo e mudando
rapidamente e manter-se no topo ¢ cada vez mais complicado. Atualmente, ocorre uma rapida
transforma¢do na manufatura avangada, no mundo da inovacdo e ado¢do em massa. Os robos se
tornam ainda mais cruciais como agora, porque podem ser conectados a mente humana por meio da
interface maquina/cérebro a medida que a IA evolui. Uma necessidade significativa de aumentar a
produtividade do setor manufatureiro oferece a economia mundial desafios punitivos.

Os fabricantes competem para atender as demandas em constante mudang¢a do mercado. Isso
requer linhas de fabricagdo suficientemente adaptaveis, inteligentes e flexiveis para atender as
demandas atuais. Os lideres de empresas e fabricantes concluiram que a produgdo empresarial e
industrial deveria ser integrada. Para tal integracdo, ¢ necessdrio um importante avanco nos
processos e estratégias industriais. Diante do exposto o objetivo deste trabalho € analisar a aplicacao

da inteligéncia artificial para robotica industrial através de uma pesquisa exploratoria e qualitativa.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

O atual ambiente de fabricacao € caracterizado por alta complexidade, condi¢gdes dinamicas
de producao e mercados volateis. Além disso, as empresas devem oferecer produtos personalizados,
ao mesmo tempo em que envolvem custos baixos e reduzem o tempo de colocagdo no mercado, se
quiserem permanecer competitivas em um mundo globalizado. A quarta revolu¢do industrial,
também chamada de Industria 4.0, foi gerada com tecnologias de informagdo e inteligéncia
emergentes e disruptivas. Essas novas tecnologias estdo permitindo niveis cada vez mais altos de
eficiéncia de producdo. Eles também tém o potencial de influenciar dramaticamente o
desenvolvimento social e ambiental sustentdvel. As organizagdes precisam considerar a contribuicao
das tecnologias da Industria 4.0 para asustentabilidade (BARDUCCO; CONSTANCIO, 2019).

Industria 4.0 conota uma nova revoluc¢do industrial com convergéncia entre espago fisico e
espago digital, desencadeada pela confluéncia de tecnologias de ponta, por exemplo, Internet das
coisas (IOT), Sistemas Saber Fisicos (CPS), computacao em nuvem, Big Data e gémeo digital. Com
o avango tecnologico, varios paradigmas de fabricacdo sdo desenvolvidos para atualizar o
gerenciamento de producdo e operagdes no contexto da Industria 4.0 (PEREIRA; DE OLIVEIRA
SIMONETTO, 2018).

A Industria 4.0 é a transformacao das fabricas de hoje em fabricas inteligentes, usando
tecnologias de fabricagdo inteligentes, como a Internet Industrial das Coisas (IoT), Sistemas Ciber-
Fisicos (CPS), Computagao em Nuvem e Aprendizado de Maquina (ML) para fornecer seus
sistemas de produ¢do com capacidade de flexibilidade e adaptabilidade, uma vez que as abordagens
atuais de planejamento e controle da produgao sdo rigidas devido ao uso de conceitos tradicionais
de automagdo e controle. Portanto, dispositivos inteligentes como os CPS, que monitoram os
processos de producdo da fabrica, que sao embarcados em um ambiente loT, fornecem uma estrutura
de fabrica modular e flexivel, bem como suporte descentralizado a tomada de decisdes (DOS
SANTOS SIMAO et al.2019).

A aplicagdo de uma arquitetura da Industria 4.0 ajudard a superar os atuais desafios de
gerenciamento de producdo, como ciclos de vida curtos de produtos, produtos altamente
personalizados e forte concorréncia global. A IoT usa as tecnologias da Internet das Coisas em um

ambiente industrial, como o setor de manufatura, incorporando aprendizado de maquina e
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tecnologias de big data para fortalecer a filosofia de que “méquinas inteligentes” apresentam maior
eficiéncia em comparacdo aos humanos em termos de precisdo e consisténcia para gerenciamento
de dados. A IoT conecta sensores a maquinas para melhorar seu desempenho, seguranga,
confiabilidade e eficiéncia energética, coletando dados de sensores (coisas) de maneira econdmica
para sua interpretacdo estratégica com ferramentas analiticas de big data que transformam os dados
em informagdes acionaveis para ser entregue a pessoa certa e/ou sistema de computador no momento

certo para contribuir para a melhoria continua do desempenho de um sistema de producao.

Figura / - Paises que mais usam robés na Industria.

/, 7 os PAISES com mais ROBOS

TRABALHANDO NA INDUSTRIA

Quantidade de robds trabalhando a cada 10.000 empregados na

industria manufatureira (em 2019)
Coréia do Sul
Japao
Alemanha
Suécia
EUA
Italia
Bélgica /
Luxemburgo
Espanha
China
Franga
Fonte: International Federation of Robotics / Statista MARTHAGABRIEL

Fonte: Negocios, 2016.

A Coreia do Sul tem sido ativa na implementacdo da inteligéncia artificial (IA) em diversas
industrias, aproveitando as vantagens dessa tecnologia para melhorar a eficiéncia, a inovagdo e a

competitividade. Aqui estdo algumas areas em que a A esta sendo utilizada na industria sul-coreana:
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Manufatura e Robética: A Coreia do Sul é conhecida por sua industria de fabricacao
avancada e robotica. A A ¢ usada para otimizar processos de produ¢do, monitorar a qualidade dos
produtos em tempo real e até mesmo para o desenvolvimento de robds colaborativos e autdnomos
que podem realizar tarefas complexas em ambientes industriais.

Tecnologia Automotiva: A industria automobilistica sul-coreana, incluindo empresas como
Hyundai e Kia, esta incorporando IA em veiculos para recursos de condugdo autonoma, sistemas
avancados de assisténcia ao motorista (ADAS) e personalizagdo da experiéncia do usudrio.

Satde: A IA esta sendo aplicada na area de saude sul-coreana para diagndstico médico mais
preciso e rapido. Algoritmos de IA sdo utilizados em exames de imagem, como tomografias e
ressonancias magnéticas, para ajudar a detectar anomalias e doengas.

Educacao: A Coreia do Sul também esta usando IA na educagdo, como a cria¢ao de sistemas
de tutoria virtual para estudantes e o desenvolvimento de plataformas de aprendizado personalizado
que se adaptam ao ritmo de cada aluno.

Servicos Financeiros: A TA ¢ usada nos servigos financeiros para analise de riscos, previsao
de tendéncias econdmicas, detec¢do de fraudes e aprimoramento da experiéncia do cliente.

Tecnologia da Informacdo: A Coreia do Sul tem empresas lideres em tecnologia, e a IA ¢
usada em varias areas de TI, como andlise de dados, processamento de linguagem natural e
automacao de tarefas.

Cidades Inteligentes: A A também ¢ um componente importante nas iniciativas de cidades
inteligentes na Coreia do Sul. Ela ¢ usada para melhorar a gestdo de trafego, otimizar o uso de
recursos, monitorar a qualidade do ar e oferecer servigos ptblicos mais eficientes.

Industria de Entretenimento e Cultura: A Coreia do Sul também est4 explorando a IA na
industria de entretenimento, como na criacao de musica, efeitos especiais em filmes e na produgao

de conteudo personalizado para os consumidores.
3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Trata-se de uma metodologia exploratoria e qualitativa. A pesquisa exploratdria tem como
objetivo proporcionar um conhecimento sobre determinado problema ou fendmeno. Muitas vezes,
trata-se de uma pesquisa preparatdria acerca de um tema pouco explorado ou, entdo, sobre um
assunto ja conhecido, visto sob nova perspectiva, € que servira como base para pesquisas posteriores,

de cunho mais quantitativo.
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Quanto aos objetivos, classifica-se como qualitativa, pois ndo se ird considerar dados
estatisticos ou valores numéricos para chegar aos objetivos aqui propostos. Ao contrario, uma vez
que a coleta dos dados, se dard com base na revisdo da literatura o conteido dos resultados sera
qualitativo.

Realizou-se uma revisao sistematica da literatura, que envolveu seis etapas. Na primeira
etapa, que consistiu na identificacdo do tema e selecao da questao da pesquisa, definiu-se que o tema
em estudo seria inteligéncia artificial.

Foram utilizados artigos obtidos em diferentes bases de dados nacionais e internacionais.
Como descritores, foram adotados os seguintes termos: tecnologia, inteligénciaartificial, indastria
4.0. Utilizando como bancos de dados: Google Académico, Scielo e portal CAPES.

Na segunda etapa, foram estabelecidos critérios para inclusdo e exclusdo de estudos,
amostragem ou busca na literatura. Desta maneira, recorreu-se a artigos escritos em inglés, espanhol
ou em portugués, com ano de publicagdo entre 2000 e 2023. Como critério de exclusdo optou-se por
ndo utilizar textos incompletos e artigos que nao estivessem disponiveis na integra on-line.

Na terceira etapa, procedeu-se a defini¢do das informagdes a serem extraidas dos estudos
selecionados, categorizacdo dos estudos. Na quarta etapa, foi feita a avaliagdo dos estudos
incluidos na revisdo integrativa, utilizando uma matriz de resultados onde se consideraram
informagdes sobre: banco de dados, identificacdo do artigo, objetivo, questdo da investigagdo, tipo
de estudo, amostra, nivel de evidéncia, instrumentos aplicados, tratamento dos dados, resultados e
conclusdo. A quinta etapa foi feita apos a obtencdo dos dados e corresponde a interpretagdo e
discussdo dos resultados. Finalmente, na sexta etapa, apresentou-se a revisdo/sintese do
conhecimento.

A busca foi realizada através da leitura exploratoria de artigos, livros e monografias
referentes ao assunto. Apds a leitura exploratoria, foi realizada uma leitura mais aprofundada das

partes de interesse para a elaboracdo do estudo e as informagdes e fontes foram extraidas.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apoés a obtengdo e andlise de dados foram incluidos nesta pesquisa 10 artigos cientificos

acerca do tema demonstrados no quadro 01.

Quadro 01: Artigos selecionados.
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Titulo Autores Ano Periodico
Inteligéncia Artificial: Gomes. 2010
. L Revista Olhar Cientifico
Conceitos e Aplicacdes
Os beneficios da aplicagdo da 2021
inteligéncia artificial e da robdtica no Assis et al. Interface Tecnolégica
processo industrial 4.0
Inteligéncia artificial: aliada Silva e 2019 LIBERTAS: Rev. Ciénci.
ou inimiga Mairink Soc. Apl.
Inteligéncia Artificial no 2020
Contexto da Indéstria 4.0 Telles et al. Instituto de Informatica
Inteligéncia artificial aplicada 2021 Brazilian Journal of
na robotica Moraes et al. Development
INTELIGENCIA Amaral e 2021
ARTIFICIAL: o uso darobdtica na Gasparotto Interface Tecnolgica
industria 4.0
A influéncia das ferramentas big data 2021 Research, Society  and
inteligéncia artificial no marketing Silva et al. Development
4.0
Novas Fronteiras na Inteligéncia 2005 4  Congresso Tematicode
Artificial e na Robotica Gudwin. Dinamica, Controle e
Aplicagdes

The Evolution of Top 2020

Saez Inequality in the 21st Century

Incomes in the United States
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Os artigos de Inteligéncia Artificial (IA) desempenham um papel crucial na disseminagao de
conhecimento e avangos nesta area tecnologica em constante evolugdo. Esses artigos sdo uma fonte
essencial de informagdo para pesquisadores, profissionais da industria, estudantes e entusiastas
interessados em compreender e aplicar a IA em uma variedade de contextos. Neste texto,
exploraremos a importancia e os elementos-chave dos artigos de IA.

Importancia dos Artigos de IA ¢ o compartilhamento de Conhecimento. Os artigos de 1A sdo
veiculos essenciais para compartilhar as descobertas, inovagdes e pesquisas mais recentes no campo
da TA. Eles permitem que a comunidade global de pesquisadores aprenda uns com os outros e
construa sobre o trabalho existente.

Os artigos de IA impulsionam o avango tecnoldgico, fornecendo “insights” sobre novas
técnicas, algoritmos e abordagens. Esses documentos contribuem para o desenvolvimento de
solucdes mais eficazes e sofisticadas em areas como aprendizado de maquina, visdo computacional,
processamento de linguagem natural e robotica.

A TA ¢ frequentemente aplicada na resolucdo de problemas complexos em diversos setores,
como medicina, finangas, manufatura e transporte. Artigos de IA fornecem orientagao e informagdes
valiosas sobre como abordar esses desafios de maneira eficaz.

Em resumo, os artigos de IA sdo uma parte essencial do ecossistema de pesquisa e
desenvolvimento em Inteligéncia Artificial. Eles promovem a inovacdo, compartilham
conhecimento e ajudam a moldar o futuro da A, tornando-se uma fonte valiosa de informagdes para
profissionais e pesquisadores que buscam avangar nesta emocionante e dindmica area tecnologica.

Na tltima década, algoritmos de IA foram usados para examinar a sustentabilidade. A for¢a
de trabalho autonoma ¢ sensivel a intengdo humana que deseja informa-los. O humano deve
trabalhar junto com os robos, ndo sé sem apreensdo e com tranquilidade, percebendo que sdo
respeitados e trabalhados com seus colegas robdticos adequadamente. Isso levara a um processo de
produgdo excepcionalmente de alta qualidade, confiabilidade prospera e menor desperdicio e custos
associados. Os robOs sdo uma maquina programavel e um colaborador humano ideal para
determinadas situacdes, podendo realizar tarefas repetitivas. A proxima revolucao industrial pode
apresentar uma nova geragdo, producdes robdticas com um toque humano tem os robos
colaborativos que estdo cientes da presenca humana e, portanto, responsaveis pelos requisitos de
saude e risco. O trabalhador inicia uma tarefa e um robd usa uma camera para rastrear o processo.
O robd estd conectado a um computador de processamento, que usa aprendizado de maquina para
obter a imagem, realizar o processamento da imagem e aprender padrdes.

A evolucdo da indistria de transformacdo pode ser vista com a implementagcdo da
Inteligéncia Artificial e da Robotica. Isso ¢ para minimizar a for¢a de trabalho humana e melhorar a

eficiéncia e simplificar todo o sistema de fabricacdo. Anteriormente, mais de uma pessoa era
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necessaria para gerenciar um sistema de tarefas. Com a implementagdo de robds baseados em IA,
agora um bot por sistema de tarefas ¢ suficiente.

Gomes (2010) afirma que a IA sistematiza e automatiza as tarefas de cunho
intelectual, sendo assim se mostra relevante em qualquer drea em que haja a necessidade da atividade
intelectual humana. O autor explica que a IA ndo veio para substituir o trabalho intelectual humano,
mas veio com a finalidade de somar conhecimentos e estratégias para que diversas areas alcancem
ou ao menos cheguem perto da exceléncia de seu trabalho.

Amaral e Gasparotto (2021) relatam que a Inteligéncia Artificial trouxe inimeras evolugdes
tecnoldgicas, que atingiram de forma significativa diversos setores da sociedade, inclusive o setor
industrial. A Industria4.0 ¢ a somatoria das evolugdes tecnoldgicas e uso especificamente
tecnologias mais avancadas. A robotica tem cada vez mais buscado criar robds inteligentes, capazes
de trabalhar em parceria com os humanos. Dentro deste contexto, o uso da IA serd de grande
importancia para a evolucao e aperfeicoamento de tais robos.

A inteligéncia artificial (IA) estd em nosso entorno, em carros que pilotam sozinho, drones,
assistentes virtuais e softwares de tradug@o. A IA fez progressos impressionantes, impulsionada pelo
aumento exponencial da capacidade de processamento e pela disponibilidade de grandes
quantidades de dados, desde softwares usados para descobrir novos medicamentos até algoritmos
que preveem nossos interesses culturais. Os algoritmos de inteligéncia artificial aprendem a partir
de dados que deixamos no mundo digital, resultando em novos tipos de aprendizagem automatica e
detec¢do automatizada que possibilitam que robds inteligentes e computadores ao se auto programar
e encontrar as melhores solucgdes a partir de principios iniciais.

Silva e Mairink (2010) discutem que robotica e inteligéncia artificial sdo dois campos
relacionados, mas totalmente diferentes. A robotica envolve a criagdo de robos para executar tarefas
sem intervencdo adicional, enquanto a IA ¢ como os sistemas emulam a mente humana para tomar
decisdes e 'aprender’.

Gudwin (2005) explica que apesar de estarmos ainda distantes dos sonhos da ficcao
cientifica, muitos progressos ja foram efetuados, e devagar, mas persistentemente, as dificuldades
da inteligéncia artificial vao sendo superadas, e a robotica vém sendo uma grande aliada na
superacao dos obstaculos apontados no passado.

A inteligéncia artificial ensina fungdes como relagdes espaciais, apreensio de objetos, visdo
computacional, controle de movimento, etc., em robos para fazé-los entender e trabalharem dados e
situagdes invisiveis. A robdtica ¢ uma entidade separada da Inteligéncia Artificial que ajuda a
estudar a criacdo de robds ou maquinas inteligentes. A robotica combina engenharia elétrica,
engenharia mecanica e ciéncia e engenharia da computacdo, pois possuem constru¢do mecanica,

componente elétrico e programacdo com linguagem de programacdo. Embora a robotica e a
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inteligéncia artificial tenham objetivos e aplicagdes diferentes, a maioria das pessoas trata a
robotica como um subconjunto da inteligéncia artificial (IA). As maquinas robdticas sdo muito
semelhantes aos humanos e também podem funcionar como humanos, se habilitadas com IA.

Para automatizar o processo de montagem de producdo de alto volume e baixo volume
usando robds industriais, a chave do sucesso ¢ a facilidade de gerar movimentos de robds. Para
atingir esse objetivo, pesquisas foram realizadas sobre o sistema para planejar automaticamente os
movimentos de robos industriais para montagem e outras tarefas. Caso a inteligéncia artificial e a
robotica substituam o trabalho em certas industrias ou ocupagdes, o mercado de trabalho pode
parecer dramaticamente diferente de como ¢ agora, e um trabalho significativo precisard ser feito
para ajudar a preparar a proxima geracao detrabalhadores para se adaptar a o novo ambiente.
Havera a necessidade de avaliar quais habilidades e tarefas ainda sdo valiosas no mercado de
trabalho em comparacgao com habilidades e tarefas que agora podem ser totalmente automatizadas.
Isso exige uma maior compreensao da experiéncia do trabalhador em empresas e ocupacdes
afetadas pela inteligéncia artificial e robotica para criar programas adequados de educacio,
treinamento profissional e retreinamento.

Para Assis e Okada (2021), o proposito dos avangos da Inteligéncia Artificial ndo € o de
substituir o ser humano, o objetivo € inverso a esse, a intenc¢do ¢ a de que a maquina auxilie ohomem
a atuar junto, ganhando agilidade e escalabilidade. Com o grande desenvolvimento cientifico e
tecnologico, concluimos que, com todos esses recursos na equagdo industrial futura, podemos
oferecer mais qualidade de vida e eficiéncia para a vida das pessoas.

O processo de deteccao de falhas ¢ dividido em duas partes: isolamento de falhas e deteccao
de falhas. No isolamento de falhas, a localizagdo da falha ¢ identificada. Considerando que, na
deteccdo de falhas, a natureza da falha ¢ identificada. As principais abordagens para o
desenvolvimento de tolerancia a falhas podem ser agrupadas em redundancia de hardware, métodos
baseados em modelos e métodos baseados em dados.

A redundancia de hardware tem sido a abordagem tradicional que se baseia na comparacdo
das saidas de dois sensores idénticos. Quando eles discordam por uma certa margem, uma falha esta
presente. Isso evidentemente pode ser uma abordagem cara, que muitas vezes ndo ¢ econdmica em
aplicacdes automotivas de produ¢do em massa. Os métodos baseados em modelos, entretanto,
normalmente operam calculando os residuos entre os parametros medidos € um modelo do sistema,
em oposi¢cao a um segundo sensor fisico. A detecg¢do de falhas baseada em modelos tem recebido
atengdo no setor automotivo para sistemas como navegagao, sistemas de energia elétrica e controle
de momento de guinada, onde as consideracdes de seguranca sio particularmente criticas. A medida
que mais sensores e sistemas sdo usados, no entanto, modelos mais complexos devem ser

desenvolvidos e implementados, o que ¢ uma grande fraqueza dos métodos baseados em modelos.
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Normalmente, as técnicas baseadas em modelos sofrem de falta de robustez contra dindmicas ndo
modeladas, incertezas do modelo e ruido do sensor. Além disso, as técnicas existentes sao limitadas
a falhas conhecidas especificas para fins de identificacdo, o que para a identificagcdo de falhas pode
ser uma fraqueza se nem todos os tipos de falhas forem conhecidos.

Em vez disso, os métodos orientados a dados usam grandes quantidades de dados para
modelar o veiculo e suas condi¢des de falha, criando modelos que capturam o comportamento de
sistemas complexos que seriam dificeis de descrever com um método baseado em modelo. A
necessidade de grandes quantidades de dados para métodos baseados em dados ¢ uma preocupacao
fundamental. No entanto, avancos recentes em veiculos conectados, plataformas de computagao
distribuida e a possibilidade de armazenar e analisar dados provenientes de diferentes sensores
abrem caminhos para o desenvolvimento de sistemas inteligentes de detec¢do, isolamento e
identificacdo de falhas (FDI) para aplicacdes automotivas usando métodos orientados a dados. A
eficacia das técnicas de aprendizado baseadas em dados para detec¢do e manutencao de falhas ja foi
demonstrada na industria aeronautica. Esses corpos de trabalho anteriores indicam que estender a
deteccdo de falhas e a tolerancia a falhas de veiculos autdnomos para o dominio das técnicas
orientadas por dados pode fornecer grandes beneficios em termos de seguranga do veiculo.

Outro método, ¢ o de sistema de visdo € um sistema computacional que utiliza as técnicas de
visdo computacional para diversos fins, inclusive inspe¢do na industria destinado normalmente a
garantia e controle de qualidade. Sistemas de visdo possuem equipamentos automaticos compostos
por cameras, elemento sopticos, iluminag¢do apropriada além do hardware e software de
processamento de imagem. O objetivo € simular a visio humana em processos de inspe¢ao em linhas
de fabricacao.

Na industria automotiva, um conjunto de cédigos de falha sdo armazenados por unidades
centrais de processamento durante a operagdo do veiculo. O conjunto dos cddigos de falha
armazenados deve entdo ser analisado por especialistas com a ajuda de ferramentas de auxilio ao
diagnostico. Estas ferramentas computacionais estdo disponiveis durante a parada do veiculo em
manutengdes preventivas ou emergenciais, caracterizando um diagndstico off-board. Tais
ferramentas sdo normalmente projetadas segundo especificagdes de fabricantes de componentes ou
durante a concep¢do do veiculo e permitem analisar cada codigo de falha individualmente. A
primeira etapa, deteccdo, pega varios sinais de sensores independentes, aplica uma funcdo de
extracdo de recursos de sinal para cada sinal e, finalmente, os combina em uma tinica amostra. Esses
recursos sdo usados em um modelo de maquina de vetores de suporte (SVM) de classe tnica para
identificar se uma falha est4 presente na amostra. Ao combinar os sinais em um Unico modelo, o
desempenho online pode ser melhorado, em vez de usar um modelo SVM de detecgdo para cada

sensor no sistema. Se uma falha for detectada, as amostras sdo processadas posteriormente. Se uma
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falha ndo for detectada pelo modulo de detec¢do, a amostra ¢ passada para o modulo de previsao
para estabelecer se o sinal do sensor indica desempenho degradante precedendo uma falha futura.
Para estabelecer qual dos sensores estd com defeito dentro de uma amostra de sinal combinado, o
sinal ¢ dividido em segmentos pertencentes a cada sensor, que sdo testados individualmente.

O sistema automatico de deteccdo de falhas supera a capacidade humana de detectar um
possivel mau funcionamento em diferentes componentes. Atualmente, o sistema ¢ dez vezes mais
eficiente do que qualquer especialista humano, o que aumentara no futuro. A coleta precisa de dados
e a tecnologia IA inovadora aumentardo ainda mais a eficiéncia e a precisdo dos sistemas de detec¢do
de falhas.

A TA hoje ja estd presente em diversas areas, € a tendéncia ¢ que ela seja mais utilizada e
aplicada em areas ainda inexploradas com esta ferramenta. A robdtica j4 trabalha em conjunto com
a IA Dpossibilitando aplicagdes que geralmente sdo destaques nas midias e surpreende, do publico

leigo ao atuante na area.
5 CONCLUSAO

As tecnologias e habilidades do robd, bem como as formas de usa-lo, sdo ainda a base para
desenvolver e implementar sistemas de produciao baseados em nuvem que fornecem recursos com
um design mais dindmico e versatil, tendo acesso quase imediato as habilidades e recursos e com a
ajuda da tecnologia.

A inteligéncia artificial e a robotica tém a capacidade de remodelar as empresas e alterar
drasticamente a estrutura das organizac¢des. Conforme discutido acima, a adog¢ao de tecnologias de
inteligéncia artificial e robotica provavelmente alterard o conjunto de habilidades e tarefas que
compdem muitas ocupagdes. Somente por esse aspecto, essas tecnologias remodelardo as
organizagdes e forgardo as empresas a se reestruturarem para dar conta dessas mudangas.

A robdtica reune ciéncia da computagdo, engenharia, projeto mecanico, projeto elétrico e
componentes elétricos que sdo programados. Embora a robdtica e a inteligéncia artificial (IA)
tenham objetivos e usos distintos, a primeira ¢ considerada um subconjunto da segunda. E com a
ajuda da IA, a tecnologia robdtica esta se desenvolvendo de forma mais rapida, elegante e eficaz.
Para perceber o impacto da inteligéncia artificial na tecnologia robdtica, ¢ essencial entender a IA,

a robotica e suas distingoes.

Interface Tecnolégica —v. 20 n. 2 (2023) — ISSN (On-Line) 2447-0864



584

[T TECNOLOGICA

REFERENCIAS

BARDUCCO, Ana Paula Santos; CONSTANCIO, Beatriz Marques. Indstria 4.0: tecnologias
emergentes no cendrio da construgdo civil e suas aplicabilidades. Engenharia Civil-Pedra
Branca, 2019.

PEREIRA, Adriano; DE OLIVEIRA SIMONETTO, Eugénio. Industria 4.0: conceitos e
perspectivas para o Brasil. Revista da Universidade Vale do Rio Verde, v. 16, n. 1, 2018.

DOS SANTOS SIMAO, Alessandra et al. Impactos da industria 4.0 na construgio civil brasileira.
Brazilian Journal of Development, v. 5, n. 10, p. 20130-20145, 2019.

NEGOCIOS, Futuro dos negocios. Paises com mais robds trabalhando na industria. 2016.
Disponivel em: https://futurodosnegocios.com.br/blog/os-paises-com-mais-robos-trabalhando-
na-industria. Acesso em: Out. 2016

GOMES, D. dos S. Inteligéncia Artificial: conceitos e aplicagdes. Olhar Cientifico. v1, n. 2, p.
234-246, 2010.

AMARAL, Hudson Nunes; GASPAROTTO, Angelita Moutin Segoria. INTELIGENCIA
ARTIFICIAL: o uso da robética industria 4.0. Revista Interface Tecnoldgica, v. 18, n. 1, p. 474-
486, 2021.

SILVA, J. A. S.; MAIRINK, C. H. P. Inteligéncia artificial: aliada ou inimiga. LIBERTAS:
Rev. Ciénci. Soc. Apl., Belo Horizonte, v. 9, n. 2, p. 64-85, ago./dez. 2010.

GUDWIN, Ricardo Ribeiro. novas fronteiras na inteligéncia Artificial e na robdtica.
dincon’2005, p. 01-18, 2005.

ASSIS, Diego Edson; OKADA, Roberto Hirochi. OS BENEFICIOS DA APLICACAO DA
INTELIGENCIA E DA ROBOTICA NO PROCESSO INDUSTRIAL 4.0. Revista Interface
Tecnoldgica, v. 18, n. 1, p. 426-436, 2021.

BORGES, Danihanne et al. A influéncia das ferramentas big data e inteligéncia artificial no
marketing 4.0. Research, Society and Development, v. 10, n. 5, p. €50210515296-
e50210515296, 2021.

MARTINS, ALECSANDER PEREIRA; JUNIOR, JOS E. CARLOS PIZOLATO. Inspecao de
solda utilizando visao computacional. Anais do 100 Simpésio Brasileiro de Automacao
Inteligente—X SBAI, Sao Joao Del Rey, Minas gerais, p. 444-449, 2011.

SANTOS, Shayane Betiatto dos et al. Mapeamento das tecnologias para implementagdo da
industria 4.0 na construcdo civil brasileira. 2022. Dissertacio de Mestrado. Universidade
Tecnologica Federal do Parana.

TELLES, Eduardo Santos; BARONE, Dante Augusto Couto; DA SILVA, Alexandre Moraes.
Inteligéncia Artificial no Contexto da Industria 4.0. In: Anais do I Workshop sobre as
Implicag¢does da Computagio na Sociedade. SBC, 2020. p. 130-136.

Interface Tecnolégica —v. 20 n. 2 (2023) — ISSN (On-Line) 2447-0864


https://futurodosnegocios.com.br/blog/os-paises-com-mais-robos-trabalhando-na-industria
https://futurodosnegocios.com.br/blog/os-paises-com-mais-robos-trabalhando-na-industria

585

[ETTHATECNOLOGICA

ARAUJO, F. Quarta Revolugdo Industrial. Disponivel
em:<https://www.infoescola.com/historia/quarta-revolucao-industrial/>. Acesso em: 21 nov.
2023.

Interface Tecnolégica —v. 20 n. 2 (2023) — ISSN (On-Line) 2447-0864



