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RESUMO

A arquitetura de microsservigos € uma alternativa as arquiteturas monoliticas no ramo de
Engenharia de software, onde cada contexto que compde as funcionalidades do sistema é um
microsservigo independente. Essa abordagem permite que cada microsservigo seja
desenvolvido utilizando os recursos e linguagens que fazem mais sentido dentro do seu
proprio contexto, além dessa flexibilidade no momento de desenvolver os microsservicos,
sistemas desenvolvidos utilizando a arquitetura de microsservigos sdo mais escalaveis e tem
maior manutenibilidade. Microsservigos permitem também uma curva de aprendizado menor
das funcionalidades, uma vez que em geral cada microsservico esta sob responsabilidade de
um time diferente e muitas vezes especializado naquele contexto da aplicagdo. A
comunicacdo, o entendimento da arquitetura e os recursos utilizados para fazer com que 0s
microsservicos trabalhem de maneira sinérgica e agregativa, no entanto sdo pontos onde o uso
da arquitetura de microsservicos é mais trabalhosa e de dificil aprendizado em relacdo a uma
arquitetura monolitica. O uso da arquitetura de microsservicos com sucesso depende de
requisitos como o tamanho do sistema, a necessidade de variabilidade tecnoldgica e a
capacidade dos membros dos times que vai empregar a arquitetura de assimilar e empregar de
maneira correta 0s padrdes e boas praticas desse modelo.

Palavras-chave: Microsservicos. Arquitetura. Funcionalidades. Contexto.
ABSTRACT

The microservices architecture is an alternative to monolithic architectures in the field of
Software Engineering, where each context that composes the system's functionalities is an
independent microservice. This approach allows each microservice to be developed using the
resources and languages that make the most sense within its own context, in addition to this
flexibility when developing microservices, systems developed using the microservices
architecture are more scalable and allow for greater maintainability. Microservices also allow
a lower learning curve of functionality, since in general each microservice is under the
responsibility of a different team and often specialized in that application context.
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Communication, understanding of the architecture and the resources used to make
microservices work in a synergistic and aggregative way, however, are points where the use
of the microservices architecture is more laborious and difficult to learn in relation to a
monolithic architecture. The successful use of the microservices architecture depends on
requirements such as the size of the system, the need for technological variability and the
ability of the members of the times that will employ an assimilation architecture and correctly
employ its standards and best practices.

Keywords: Microservices. Architecture. Functionalities. Context.
1 INTRODUCAO

A arquitetura de microsservicos é uma abordagem arquitetural que se pde como uma
alternativa a abordagem arquitetural monolitica, diferente da mesma, a abordagem de
microsservicgos trata de isolar um Unico contexto da aplicacdo em uma unidade autossuficiente
de software, com seus proprios recursos, como por exemplo banco de dados, servigos de
cache etc.

Segundo Fowler (2014) o termo Arquitetura de Microsservigos ganhou espaco nos
ultimos tempos como uma forma alternativa de estruturar e construir aplicacdes como
unidades de servigcos independentes e autbnomas. Nao existe uma definicdo formal que
descreva essa maneira de arquitetar aplicacfes, porém existem algumas caracteristicas
comuns que giram em torno das aplicacdes que utilizam essa arquitetura.

Para entender o padrdo arquitetural de microsservicos € necessario primeiro entender o
padrdo ao qual ele se apresenta como alternativa, 0 monolitico. O padrdo monolitico é uma
abordagem onde todos os contextos necessarios para o funcionamento da aplicacdo estdo
encapsulados em uma Unica entidade indivisivel que sera executada em sua totalidade. A
abordagem monolitica ndo € pior ou melhor do que a abordagem de microsservicos, mas
possui um contexto diferente que se encaixa melhor em escopos menores e menos complexos,
afinal ndo é necessario construir uma estrutura de microsservicos complexa e onerosa em
questBes de desenvolvimento se a aplicacdo é pequena e simples.

O objetivo desse artigo € dissertar principalmente sobre a arquitetura de
microsservigos, mas também abordar um pouco da arquitetura monolitica a fins comparativos.

Para isso foram realizadas pesquisas bibliograficas em artigos, websites e livros.
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2 MODELOS ARQUITETURAIS DE SOFTWARE

A abordagem de construcdo de aplicagcbes em microsservicos nada mais € do que um
modelo arquitetural de software que tem como objetivo guiar as pessoas envolvidas no
desenvolvimento, quais sdo os padrdes e boas préticas utilizadas para que haja sinergia e
coesdo no desenvolvimento das funcionalidades e quais sdo 0s componentes computacionais
gue integram o sistema para gerar valor ao usuario.

A definicdo de Shaw (1996) sobre arquitetura de software diz que ela define a
estrutura do sistema em termos de componentes computacionais e que ainda € necessario
definir como estes componentes interagem entre si.

Jazayeri em 2000 complementou a definicdo dada por Shaw dizendo que a arquitetura
de software é uma ferramenta para tratar a dificuldade que um software imprime durante seu
desenvolvimento e frisa que além de cumprir o papel dito por Shaw ela deve atingir os
requisitos funcionais e ndo funcionais do sistema.

Existem muitos modelos e submodelos arquiteturais de software utilizados no mercado

e cada abordagem responde melhor a um determinado tipo de situacéo.
2.1 O modelo arquitetural monolitico

Em um sistema de arquitetura monolitica geralmente existe uma Unica aplicacdo que é
responsavel por todas as funcionalidades. Essa caracteristica faz com que quando for realizada
uma atualizagdo ou corre¢do em uma parte do sistema, todas as demais partes precisem ser
reescritas.

Grande parte das aplicagdes utilizadas hoje ainda sdo monoliticas pela facilidade que
essa abordagem traz de desenvolver sem demandar tanto esforco da equipe na hora de refletir
e decidir questdes de arquitetura, pode-se dizer que é um modelo mais simplista de se
desenvolver aplicacdes. Outra caracteristica que corrobora para o uso da arquitetura
monolitica é a simplicidade na hora de realizar os testes e de encontrar falhas nos processos
de debug.

Um sistema baseado em uma arquitetura monolitica em geral possui apenas um banco
de dados para todas as funcionalidades o que faz com que o sistema tenha uma manutencao

facilitada e uma etapa de deploy mais simples tambem.
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Segundo Richardson (2016) uma das vantagens de se trabalhar com a arquitetura
monolitica além das ja citadas é a abundancia de recursos e frameworks que se tém para
facilitar o desenvolvimento enquanto a arquitetura de microsservi¢os ainda encontra uma
escassez desses mesmos recursos e muitas vezes torna os desenvolvedores reféns das mesmas
ferramentas quase que de forma inflexivel.

Mesmo com todas essas vantagens e facilidades citadas que a arquitetura monolitica
traz, um sistema monolitico muito grande, com muitas funcionalidades e contextos pode
causar problemas de manutencdo e de aprendizado sobre a implementacdo de suas regras de
negécio, tornando muitas vezes a abordagem inviavel. Ndo existe um nimero mégico de
contextos ou de funcionalidades que viabilize uma abordagem arquitetural de microsservicos
ou monolitica, isso deve ser analisado com parciménia dentro de cada caso especifico e a
equipe desenvolvedora deve entender qual é a melhor abordagem para tratar o
desenvolvimento e ainda que o sistema seja desenvolvido a principio de maneira monolitica,
existem diversas abordagens de como migrar um sistema monolitico para a arquitetura de
microsservigos depois de ja implementado.

A Figura 1 mostra como é o funcionamento de um sistema monolitico em geral, onde
toda a responsabilidade I6gica de acesso e distribuicdo dos dados para a interface do usuério

esta concentrada em um Unico sistema.

Figural

s N O D

Interface do Usuario Sistema Monolitico Banco de
dados

- AN /

Fonte: Elaborada pelo autor (2022)
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A abordagem arquitetural monolitica também tem demonstrado algumas dificuldades
de bom funcionamento em tecnologias mais atuais como Cloud Computing e Containers,
segundo Fowler (2014) aplicativos monoliticos podem ser bem-sucedidos, mas cada vez mais
as pessoas estdo se frustrando com eles - especialmente & medida que mais aplicativos estdo

sendo implantados em nuvem.

2.2 Arquitetura de Microsservicos

A arquitetura de microsservicos é uma alternativa relativamente recente as abordagens
monoliticas, a ideia central dessa arquitetura € isolar os contextos que compfe as
funcionalidades do sistema em pequenos servigos que isolados ndo tem muita utilidade, mas
quando integrados eles conseguem gerar o valor esperado para 0s usuarios do sistema.

Segundo Stoiber (2017) um microsservico € uma Unica unidade autocontida que,
juntamente com muitas outras, compde um grande aplicativo. Ao dividir seu aplicativo em
pequenas unidades, cada parte dele é implantavel e escalavel de forma independente, pode ser
escrita por diferentes equipes e em diferentes linguagens de programacdo e pode ser testada
individualmente.

Newman (2015) cita que microsservigos sdo uma forma de desenvolver sistemas
distribuidos que fazem uso de servigos divididos com suas proprias funcdes e ciclos de vida
gue quando funcionando de maneira sinérgica geram valor para o usuario.

Uma aplicagdo pode ser desenvolvida desde o principio em microsservicos
(Microservice First) ou também é possivel decompor uma aplicacdo monolitica ja pronta em
microsservi¢os (Monolith First). Hoje ja existem diversos padrdes e estudos a respeito da
migracdo de uma arquitetura monolitica para uma arquitetura de microsservicos gracgas a
popularidade que a abordagem de microsservi¢os ganhou nos ultimos anos com o avanco das
tecnologias de Cloud Computing.

Outra diferenca notavel entre a arquitetura monolitica e a arquitetura de
microsservigos esta na camada de dados, um sistema monolitico possui um Unico banco de
dados que centraliza os registros para todos os contextos do sistema, na arquitetura de
microsservigos, cada microsservico possui 0 seu proprio banco de dados.

Embora teoricamente pareca uma diferenca simples e de facil compreensdo, a
arquitetura de microsservicos na pratica demanda mais tempo, energia e expertise tanto das

pessoas que desenvolvem quanto das pessoas que modelam a arquitetura do sistema, fazer
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varios sistemas isolados se integrarem e interagir da maneira correta é um desafio maior do
que parece apenas vendo as diferencas teoricas entre as abordagens, muitas adversidades
surgem quando se pensa em um software orientado pela arquitetura de microsservicos.

A Figura 2 ilustra o funcionamento de uma aplicagéo desenvolvida para funcionar com

base em microsservigos.

Figura 2

/
Microsservigco

Fonte: Elaborada pelo autor (2022)

Banco de
dados

Interface do Usuario

Banco de
dados

2.2.1 — Motivagéo da arquitetura de microsservicos

Mesmo que o emprego da arquitetura de microsservigos tenha varios beneficios, €
importante ressaltar que ela ndo € uma solucdo para todos os problemas e ndo deve ser

utilizada em todos 0s casos.
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Atkisson (2017) cita que os desafios da arquitetura monolitica j& sd@o bem

compreendidos pela comunidade e que durante o desenvolvimento de uma aplicacédo

monolitica devemos pensar em migrar para a arquitetura de microsservigos se encontrarmos

0s seguintes problemas ou bloqueios:

Tamanho: se a aplicagdo esta ficando muito grande a ponto de dificultar o
entendimento ou até mesmo o carregamento em ambiente de desenvolvimento,
deve-se pensar em decompor essa aplicacdo em microsservigos.

Stack: se os recursos da stack utilizada para desenvolver o sistema em um
modelo monolitico estdo encontrando limitacbes ou dificuldades, deve-se
pensar em migrar para 0 modelo de microsservicos ja que nesse caso pode-se
utilizar a stack adequada para cada servigo.

Escalabilidade: em um sistema monolitico s6 é possivel realizar uma
escalabilidade vertical, quando €é preciso replicar um recurso dentro do
ambiente so € possivel replicar todos 0s recursos ao mesmo tempo mesmo sem
necessidade de alguns, isso gera um custo elevado computacional, em uma

aplicacdo de microsservicos pode-se replicar apenas o servigo que é necessario.

2.2.2 — Desafios da arquitetura de microsservigos

Embora o emprego da arquitetura de microsservigos traga muitos beneficios existem

alguns desafios a se enfrentar para que essa arquitetura ndo se torne um problema a longo

prazo. Um sistema baseado em qualquer arquitetura ndo deve ser construido pensando apenas

no tempo de desenvolvimento e sim levando em conta também caracteristicas como a

manutenibilidade a longo prazo no tempo em que o0 sistema j& se encontra em producéo.

Para que isso seja garantido Felipe (2020) cita alguns dos desafios ao utilizar a

arquitetura de microsservicos no desenvolvimento de aplicagdes:

Consisténcia dos dados: quando temos dados sendo acessados e registrados por
varios servicos diferentes podemos ter inconsisténcias de dados entre os servicos,
se 0 modelo de replicagdo dos dados entre os servigos ndo for adequado ou se
houver atraso na publicagdo das altera¢fes os usuarios poderdo ter inconsisténcias
nos dados da aplicacao.

Comunicacdo entre o0s sistemas e entre as equipes: para que nao haja

inconsisténcia nas regras de negocio tratadas pelos microsservicos € necessaria
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uma comunicacdo bem estruturada tanto em termos sincronos quanto em termos
assincronos entre 0s microsservicos, 0 mesmo vale para a comunicagdo entre as
equipes que tratam e implementam as regras de negocio.

Monitoramento: monitoramento € importante em sistemas de qualquer
arquitetura, porém quando se trata de microsservicos é algo crucial para garantir o
bom funcionamento do sistema. Quando se tem varios microsservigos funcionando
em sinergia para gerar valor é imprescindivel que se saiba quais microsservigos
estdo funcionando e como estdo funcionando. A forma como é feito o
monitoramento dos servi¢cos € crucial para a tomada de decisbes e para realizar
corregdes em maus funcionamentos.

Testes: por envolver diversos servigos e camadas, a arquitetura de microsservicos
possui um fluxo de dados muito mais complexo e de dificil entendimento as vezes,
por isso realizar ou escrever testes para sistemas baseados na arquitetura de

microsservicos é uma tarefa muito mais dificil do que nas aplicacdes monoliticas.

A visdo de Atkisson (2017) também complementa os desafios na implementacdo da

arquitetura de microsservicos com:

Construcdo: construir microsservicos demanda uma grande capacidade analitica
para identificar a dependéncia entre os servicos, uma vez que uma alteracdo em um
servico pode acarretar alteracdes em varios outros servigos.

Versionamento: decidir como controlar a versdo de uma aplicacdo em
microsservi¢os ndo é uma tarefa facil, € necessario analisar se isso serd realizado
em um repositério Gnico ou se cada servico tera seu proprio repositorio. Cada
microsservico tem sua propria versao, mas a agregacao de servicos também pode
gerar uma versdo propria. Fica muito mais dificil pensar na compatibilidade entre
versOes anteriores.

Deploying: A etapa de deploy de uma aplicacdo de microsservicos deve ser
obrigatoriamente automatizada, a complexidade dessa etapa € tdo grande que se

torna inviavel realiza-la manualmente.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para esse estudo foram utilizadas consultas bibliograficas a livros, artigos,
monografias, websites e outros materiais académicos a fim de levantar informacdes e

sintetizar a compreensdo da arquitetura de microsservigos e suas aplicagdes na atualidade.
4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando a estrutura da arquitetura de microsservi¢os € possivel visualizar que
existem muitos pontos positivos, mas também muitas adversidades e desafios ao implementar
0 modelo arquitetural em um projeto.

Também € possivel observar que existem pontos negativos e questdes onde a
arquitetura de microsservicgos leva algumas desvantagens em relagdo a arquitetura monolitica,
entdo é necessario pensar com parcimoénia e analisar se realmente vale o esforco de utilizar ou

migrar para a arquitetura de microsservicos.

4.1 Pontos positivos da arquitetura de microsservigos

Entre as caracteristicas da arquitetura de microsservicos Felipe (2020) observa:

e Heterogeneidade tecnolodgica: utilizando a arquitetura de microsservicos €
possivel utilizar varias tecnologias, o que abre um leque de opcOes para utilizar a
tecnologia adequada para cada contexto da aplicacéo.

e Escalabilidade: quando o0s contextos da aplicacdo estdo separados em
microsservi¢os € possivel escalar as instancias dos servi¢os de maneira mais
precisa 0 que gera um melhor aproveitamento dos recursos computacionais dos
servidores ou clusters.

e Facilidade na publicacéo: ter servigos menores e autbnomos facilita o processo
de build, uma vez que ndo é necessario realizar o build de toda a aplicacdo, o que
gera um processo de publicaces e rollbacks mais répidos.

e Resiliéncia: ter servigos independentes e autbnomos aumenta a resisténcia a falha
do sistema como um todo, em um sistema monolitico a falha de uma componente
pode levar a falha de todo o sistema, com microsservigcos bem desenvolvidos, cada

servigo lida com a falha de maneira isolada sem comprometer toda a aplicacéo.
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4.2 Pontos negativos da arquitetura de microsservigos

e Complexidade: a arquitetura de microsservicos é muito mais complexa do que a
arquitetura monolitica, demandando uma maior expertise e maturidade do time,
caso ndo existam razdes claras para migrar a aplicacdo para microsservigcos o
mesmo nao deve ser feito.

e Comunicacdo entre os microsservicos: definir mal qual vai ser a maneira com
que 0S microsservigos vao se comunicar pode causar diversos problemas na
aplicacdo, definir como e quando tratar as comunica¢Bes de maneira sincrona ou
assincrona € uma tarefa complexa que muitas vezes pode implicar em problemas
para a experiéncia do usuario.

e Comunicacdo entre os times responsaveis: as equipes que trabalham nos
microsservi¢os de uma aplicacdo devem estar bem alinhadas para que ndo haja
problemas de governanca e devem gerenciar bem os conflitos que houverem entre
os interesses de cada parte, caso contrario o mau relacionamento entre as equipes

serd refletido no funcionamento do sistema.
5 CONSIDERACOES FINAIS

Apds a realizacdo desse estudo é possivel notar que a arquitetura de microsservicos
surgiu para sanar problemas e limitag6es que comecaram a surgir durante o uso da arquitetura
monolitica. Isso ndo quer dizer que todas as aplicacbes monoliticas apresentam problemas ou
que este € um modelo fadado ao fracasso e sim que ele possui limitacbes que devem ser
avaliadas e que se caso haja sentido deve-se migrar para a arquitetura de microsservigos.

A arquitetura de microsservicos é muito mais complexa e demanda uma curva de
aprendizado muito mais acentuada do que a arquitetura monolitica, por tanto ela ndo é uma
arquitetura que deva ser utilizada por times inexperientes e imaturos.

Trabalhar com microsservicos € muito mais do que escrever codigo ou implementar
solucBes logicas, para que um projeto de microsservicos prospere € necessario pensar em
aspectos de negocio, infraestrutura e até mesmo de equipe, caso contrario o projeto pode
fracassar por ter pontos que ainda ndo estdo prontos para trabalhar com a arquitetura de

MICrosservigos.
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Quando todos os requisitos para trabalhar com microsservicos sdo atingidos esse
modelo pode levar o projeto a um grau de maturidade muito elevado em que seria muito

dificil atingir utilizando a arquitetura monolitica.
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