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RESUMO

Este trabalho abrange as tecnologias nas quais realizaram um estudo que envolve a agricultura
de precisdao, onde buscamos referéncias que abordem a importancia dessa inovacgdo para o
aumento da produtividade das lavouras, usando procedimentos, no manuseio de drones, que
ndo ataquem a natureza. E esse trabalho tem como objetivo fornecer um breve panorama do
processo que inclui a agricultura de precisdo com drones e o licenciamento ambiental. Também
foram apresentados o conceito de georreferenciamento, o uso de drones em propriedades rurais
e mapeamento com o mesmo. Para tal, foram realizadas pesquisas bibliogréaficas de cunho
qualitativo e carater descritivo-exploratério. Conclui-se que o uso de drones se trata de uma
ferramenta extremamente econémica e inovadora, que proporciona agilidade aos servicos e €
muito Gtil quando se trabalha em &reas de dificil acesso.

Palavras-chave: Georreferenciamento. Licenciamento ambiental. Mapeamento Agricola.
Vants.

ABSTRACT

This work covers the technologies in which they carried out a study that involves precision
agriculture, where we look for references that address the importance of this innovation for
increasing the productivity of crops, using procedures, in the handling of drones, that do not
attack nature. And this work aims to provide a brief overview of the process that includes
precision agriculture with drones and environmental licensing. The concept of georeferencing,
the use of drones in rural properties and mapping with the same were also presented. To this
end, bibliographic research of a qualitative and descriptive-exploratory nature was carried out.
It is concluded that the use of drones is an extremely economical and innovative tool, which
provides agility to services and is very useful when working in areas of difficult access.

Keywords: Georeferencing. Environmental licensing. Agricultural Mapping. Vants.
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1. INTRODUCAO

O crescimento populacional tem sido preocupante pelo fator de problemas ambientais
que causa. A populacdo vem aumentando sem um controle sob isso e sem planejamento
nenhum, assim € gerada a degradacdo da mesma em conseqliéncias negativas causadas pelo
homem na natureza. Na contemporaneidade, a populacdo vive em processo de modificagdes
que imp0e certa reflexdo em relacdo ao processo de interacdo com o meio ambiente (BERNA,
2005).

O Cadastro Ambiental Rural (CAR) é um registro declarativo, cabendo ao 6rgao
competente analisar as informacdes declaradas e solicitar ao proprietario rural a peti¢do para
uma fiscalizacdo e comprovantes, porém, nao é apenas um registro documental, mas também
uma ferramenta de monitoramento e planejamento do uso da propriedade, além de ser uma
ferramenta de gestdo ambiental. O produto do CAR equivale a "radiografia”, que revela a forma
de ocupacdo do solo pelos produtores rurais, retrata 0s remanescentes de vegetacdo nativa e a
responsabilidade ambiental (MMA, 2012).

O CAR é um instrumento que se baseia em metodologias de sensoriamento remoto para
identificar desmatamento em areas legais da Amazénia e € baseado no georreferenciamento de
imoveis rurais, que inclui o uso de coordenadas geogréaficas obtidas em imagens de satélite de
alta resolucéo espacial. E através do método de posicionamento GNSS (Global Navigation
Satellite System) que significa “sistema global de navegacao por satélite”, incluindo sistema
GPS (Global Positioning System), traduzido para o Portugués como “sistema de
posicionamento global” e outros sistemas do mesmo tipo (INCRA, 2009).

O Cadastro Ambiental Rural utiliza imagens dos satélites RapidEye como mapa de
fundo, para o georreferenciamento dos imoveis rurais. Georreferenciar contetdos de imagens
faz com que sejam notaveis suas coordenadas através de um sistema. Este processo se inicia
com a pesquisa das coordenadas retrato que necessitam ser georreferenciadas, que sao
nominadas como pontos de controle (ROQUE et al., 2006).

A adesdo a Republica Centro-Africana € o primeiro passo para a formalizagdo
ambiental, onde as informacdes prestadas serdo analisadas pelo érgdo de protegdo ambiental
local e poderéo ser conferidas in loco. Se for constatada falsa ou omisséo, o declarante pode ser
sujeito a sanc¢des penais e administrativas de acordo com o artigo 15. 7.830 / Decreto n° 7 de
2012. (BRASIL, 2012).
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E esse trabalho tem como objetivo fornecer um breve panorama do processo de
licenciamento ambiental e o georreferenciamento no qual é utilizado como ferramenta principal

os drones para fins de uma maior precisao dentro da agricultura em areas agricolas.
2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA
2.1. Licenciamento Ambiental

A cada dia que passa, 0 quesito ambiental vem sendo considerado como um fator que
precisa de atencdo em relacdo a conscientizacdo da populagdo, essencialmente nas escolas,
afinal, criancas bem instruidas sobre o desmatamento, possuem maior probabilidade de se
tornarem adultos preocupados com a sustentabilidade.

No Brasil, acdes governamentais tém sido voltadas para o uso sustentavel dos recursos
costeiros, sendo expresso 0 compromisso com o planejamento integrado da utilizagdo desses
recursos, visando a ocupacdo de areas litoraneas de forma ordenada (MELO, 2014). Segundo o
Tribunal de Contas da Unido (2004), as licencas ambientais sdo um dos parametros mais
importantes para o alcance do desenvolvimento sustentavel.

A Federacdo das Industrias do Estado do Rio de Janeiro (2004) define as licencas
ambientais como um procedimento necessario para atividades que poluem de forma efetiva ou
potencial. O poder publico representado pelo érgdo ambiental libera e acompanha as etapas de
projeto, implantacdo e operacdo do empreendimento. A pesquisa sobre 0s recursos naturais
(solo, minerais, etc.) de cada regido também é fundamental e compete as universidades para
que contribuam com a geracdo e disponibilizacdo de tais informacg6es para verificar as licencas
(TRIBUNAL DE CONTAS DA UNIAO, 2004).

A responsabilidade é do poder publico e tem por objetivo garantir aos cidadaos e a toda
a sociedade o direito de usufruir de um ambiente ecologicamente equilibrado, essencial para
uma qualidade de vida saudavel. O governo mitiga ou ameniza os problemas ambientais por
meio de licencas ambientais (MILARE, 2013).

Ha muito tempo a questdo ambiental vem tendo uma repercussdo muito grande no
cenario nacional e internacional, em consequéncia dessa conscientizagdo de parte da populacéo
tanto quanto a indispensabilidade em defender o meio ambiente, como reduzir a proliferacdo
dos danos ambientais causadas por agGes antrdpicas. O trabalho realizado por Silva (2005)

ressalta que para o desenvolvimento da humanidade sempre ha a necessidade da exploracao da
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natureza como fonte de matéria prima. E nessa exploracgdo, os efeitos negativos da exploragdo
dos ambientes naturais quase sempre comprometem protecdo de areas terrestres.

Ainda nessa perspectiva, Diegues (2001) evidencia que o movimento de preservacao
ambiental est4 centrado no uso coerente dos recursos naturais, contudo a industria de turismo
que vem se desenvolvendo de forma irregular e sem critério, assim aumenta as causas de
problemas ambientais, as quais sé podem ser amenizadas com Politicas de Desenvolvimento
Urbano (PDU), dando o destaque para o Setor de Saneamento Ambiental (SSA).

Como descrito por Tucci (2007), em um dos seus problemas por inundagdes, se por um
lado, nos bairros centrais de grandes concentracGes urbanas o adensamento ocupacional resulta
na edificacdo de prédios cada vez mais altos e a diminuigdo de areas verdes e permeaveis, nas
regides de periferia um problema muito comum é a ocupacdo irregular de areas de preservacdo
permanente ou inadequadas para a urbanizacao.

Alguns residuos ndo possuem destinacdo ambientalmente adequada, a qual se inclui a
reciclagem, recuperacdo e o aproveitamento energético. As quais deverdo ser colocadas pelas
entidades competentes Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), do SNVS (Sistema
Nacional de Vigilancia Sanitaria) e do SUASA (Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade
Agropecuéria) (CORREIA; SOVIERZOSKI, 2005). Para isso, devera ser observado normas
operacionais especificas para evitar riscos a satde publica, como a seguran¢a para minimizar
0s impactos ambientais adversos dos residuos.

Tanto na PNSB (Pesquisa Nacional de Saneamento Béasico) 2000 quanto na PNSB 2008
observa-se que, cerca de 90% dos rejeitos sdo levados para aterros sanitarios ou até mesmo para
lixGes, os outros 10% distribuidos entre divisbes de compostagem, local em que é feito e
reciclagem. (ASSUNCAO et al., 2012).

Mesmo com as varias a¢cdes normativas de protecdo ao meio ambiente, ecossistemas
como 0s manguezais tém sido intensamente manipulados e alterados por a¢des privadas, de
cunho legal, liberado pelo poder publico, ou ndo, mesmo areas de Unidade Conservagéo — UC.
Se as areas de manguezais ndao podem mais viver isoladamente das acdes socioecondmicas,
seria racional desenvolver técnicas sustentaveis com o objetivo de manter o ecossistema com o
minimo de sua faceta singular. (FREITAS et al., 2018)

3. METODOLOGIA

A metodologia desta pesquisa € a revisao bibliografica, inserida prioritariamente no

meio académico, com 0 objetivo de avancar e atualizar o conhecimento por meio da
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investigacao cientifica de trabalhos publicados. Para Andrade (2010), a pesquisa bibliografica
é uma habilidade essencial nos cursos de graduacdo, pois constitui a primeira fase de qualquer
atividade académica. Este tipo de pesquisa implica necessariamente uma pesquisa bibliogréfica
preliminar, pois semindrios, painéis, debates, resumos criticos e monografias estdo
indissociavelmente ligados a pesquisa bibliogréfica. Trata-se de um estudo descritivo, segundo
Silva & Menezes (2000), que visa descrever o estabelecimento de relacdes entre caracteristicas
ou variaveis de uma determinada populacdo ou fendbmeno. Abrange a utilizacdo de métodos
estabelecidos da coleta de dados, por exemplo: questionarios e observacdes sistematicas. Por
fim, classifica-se como qualitativo, segundo Silva & Menezes (2000), considerando que existe
uma resenha dindmica entre o mundo real e o sujeito, ou seja, a relagcdo entre 0 mundo real e 0
mundo real, hd uma conexdo inseparavel entre eles. O mundo e o sujeito, a objetividade e a
parcialidade do dependente que ndo deve ser transformada em nimeros. A exposicdo dos fatos
e a responsabilidade dos conceitos sdo fundamentais para o processo qualitativo. N&o requer o

uso de métodos e técnicas estatisticas.
4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O georreferenciamento é uma ferramenta adotada pelo Instituto Nacional de
Colonizacdo e Reforma Agréaria (INCRA) que pode ser utilizada para igualar a constatacao de
propriedades rurais e também de todas as outras paisagens rurais, como nas nascentes. 1sso é
feito através do processo de identificacdo das coordenadas geogréaficas de um local por meio de
um mapa ou imagem e tem como objetivo investigar as caracteristicas dos atributos. No entanto,
para fazer essa determinacgéo de forma padronizada, um método padréo formal é usado, exigido
por todos os proprietarios de terras.

Georreferenciar é o uso de métodos de levantamento de terreno para definir sua forma,
tamanho e localizagdo. O INCRA, de acordo com o disposto na lei 10.267 / 01, exige
distribuicio geografica de acordo com suas “Normas Técnicas de Distribuicdo Geografica de
Imoéveis Rurais”, que estipula que os limites do memorial devem ser descritos por meio da
implantacdo de memoriais descritivos, caracteristicas e confrontacdo sdo expedidas por
profissionais habilitados - expedidos pela Nota de Responsabilidade Técnica Apropriada (ART)
do CREA - Contém as coordenadas dos vértices que definem o escopo dos atributos rurais,
georreferenciados ao Sistema Geodésico Brasileiro, com precisdo de posicionamento de 50 cm.

Como vantagem da préatica do georreferenciamento pode destacar: ndo ficar impedido

de atualizar sua relacdo com cartorio e cadastro do local, quando georreferenciado o imovel
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passa a ter uma melhor valorizacdo de mercado, torna-se mais facil para comercializar o imoével,
uma vez que ndo apresenta nenhuma parte burocratica do imdvel, mais facilidade no processo
de financiamento em relacdo a da propriedade, pois com o imovel regularizado fica mais seguro
para o setor bancario e financeiro conceder linhas de credito. O custo para se realizar o
georreferenciamento varia muito de acordo com as caracteristicas do imovel apresentado, e
também o gasto que o profissional tera com equipamentos, transporte e logistica para ir até a
propriedade realizar o trabalho.

Como desvantagem desse processo nao se tem, uma vez que vocé so tende a ganhar com
o georreferenciamento do imdvel, e também o INCRA determinou que qualquer imovel rural,
independente se é privado ou publico, deve ser georreferenciado.

Na aplicacdo pratica do georreferenciamento é dividida em duas etapas, a primeira parte
se da na identificacdo e o reconhecimento dos limites do imoével rural, para tal meio é necessario
que realize a medicdo de todo o imdvel, no qual torna-se seguro de que o profissional ndo
cometera erros no caminhamento. E para o processo de identificacdo dos limites do imovel
exige uma auto avalicdo na documentacgdo da propriedade, tais como o registro do imével e a
documentacao existente no INCRA.

Na segunda etapa é realizado um procedimento de levantamento a campo, analisando e
coletando os dados geograficos do local, onde foi utilizada a fotogrametria (técnica de
fotografia que mede a distancia dos objetos) que é feita por drones Vants ou pelo GPS.

Apds concluir o georreferenciamento € entregue as coordenadas por meio de um mapa
e memorial descritivo ao proprietario do imdvel, e os documentos utilizados deverdo ser
averbados em cartorio, abrindo uma nova matricula do imoével (contendo o histérico da

propriedade e demais informagdes importantes do imaovel).
4.1. Georreferenciamento do Imovel Rural

O georreferenciamento ¢ um método de controle e medigdo da restrigdo, registro,
identificacdo e posicionamento da cobertura vegetal das propriedades rurais do Brasil. Portanto,
0 geoprocessamento da natureza do georreferenciamento requer um certo grau de precisao e ha
padronizagéo para isso.

A Lei Federal de n® 10.267, do dia 28 de agosto de 2001 foi aprovada, onde estabeleceu
uma série de normas e requisitos para o registro de imoveis rurais no INCRA. Em 2018, um

novo padrdo foi criado especificamente para aeronaves ndo tripuladas (Vants) para
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georreferenciar areas rurais (Figura 1), de modo que Drones possam ser usados para projetar
vertices em forma de V com um certo grau de precis&o.
A figura 1 apresenta o uso de um Vants com foco em georreferenciamento em uma

propriedade rural.

Fonte: XMOBOTS; INCRA, (2018).

Também é Obvio que apenas os do INCRA (Instituto Nacional de Colonizagdo e
Reforma Agréria) e Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA) cooperam com
tecnologia de aerofotogrametria, podem assinar obras através da Anotacao de Responsabilidade
Técnica (ART), notas de responsabilidade técnica. Ao usar drones, usa-se aplicativos de
fotogrametria, que gera dados extraidos de imagens de voos, trazendo informac6es qualitativas,
quantitativas e de localizagéo.

O manual de posicionamento do INCRA tem como funcéo utilizar o posicionamento
com sensoriamento remoto por meio de aerofotogrametria para realizar servigcos de
cadastramento geografico de propriedades rurais.

A exatiddo imposta na norma técnica do INCRA é 50 cm, enquanto a norma mais
restritiva, enquanto a precisdo do desenho dos produtos digitais brasileiros € de 28 cm. O que
quer que seja que verificamos sobre a foto mosaica tem uma imprecisao a cerca de 13,8 cm, o

que prova a condigdo do conhecimento tecnoldgico que usamos (CUNHA, 2018).
4.2. Drones

A fotografia aérea foi registrada desde o século 19, quando o pseuddnimo de Gaspard

Felix Turnachon, Félix Nadar, estava tirando fotos de Paris enquanto voava em um baldo
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impulsionado com ar quente. E conhecido como o pioneiro da fotografia aérea
(THURLEMANN, 2011).

Os drones séo classificados como veiculos aerodindmicos com caracteristicas especiais,
muito semelhantes aos avifes. A ideia original de seu surgimento tem uma finalidade de
combate. (CHAMAYOU, 2015).

Por meio de cadmeras e recursos mais avangados, os drones podem substituir aviées ou
satélites artificiais para produzir fotos georreferenciadas de propriedades rurais e suas lavouras,
determinando assim o alcance das reservas legais ou areas de protecdo permanente. Suas
imagens e dados permitem que os topografos gerassem mapas, levantamentos e modelos de
nivelamento e drenagem, medicdo da altura das plantas e condi¢Ges gerais da cultura,
posicionamento de ervas daninhas, pragas, etc (MESQUITA, 2014)

A aplicacdo de drones em topografia e engenharia de levantamento tem se tornado muito
util, e seu escopo de acdo € muito amplo, pois sua importancia para a coleta de dados é dbvia,
no campo do manejo de plantacbes com utilizacdo de drones, agricultura, servigos florestais,
bem como desmatamento e queimadas, mapeamento e desenho de diferentes tipos de mapas. O
dispositivo permite tirar fotos em alta resolucdo que funcionam através de GPS e sensores de

movimento embutidos.
4.3. Mapeamento com Drones

O uso de drones para fotogrametria tem se tornado uma ferramenta facil e rapida para
adquirir dados in loco, sem ter que ser uma equipe e sem ser substituido por um pesquisador de
campo, embora tenha sido comprovado que a tecnologia tenha trazido bons resultados relativos,
mas precisdes nao tém sido amplamente utilizadas. Para atingir o objetivo de todos os tipos de
levantamentos de construcdo civil, mas porque as regras de registro atuais do pais sé@o
suficientes, é possivel realizar o posicionamento geografico de propriedades rurais com
precisdo satisfatorios.

Na fotogrametria, € muito claro o propésito e o significado a ser compreendido e o que
pode ser extraido das informacdes e dados relevantes das imagens geradas em voo. Portanto, é
necessario explicar os elementos da imagem, ou seja, a interpretacdo da foto (MARCHETTI et
al., 1989). Os autores confirmaram que as atividades de fotdlise (quebra ou degradacéo de um
elemento pela acdo da luz) em qualquer area sdo essenciais para estudar a localizacéo e as
condicdes de rios, pontes, estradas, entre outros aspectos importantes. As informacdes incluem

esclarecimentos sobre o solo e seu ambiente, combinados com a Analise de todos estes fatores
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para entender a diregdo geral, forma, altitude e declive das montanhas, propriedades do solo,
vegetacao e hidrologia.

Quando se deseja obter dados precisos e confiaveis que atendam ao padrao, a precisao
do GPS ¢ fundamental, para que o trabalho final possa ser feito através dos pontos de controle
no solo. Esses pontos devem ser distribuidos uniformemente na area em estudo para se obter o
menor erro e permanecer dentro de uma faixa aceitavel para identificar a forma e os elementos
caracteristicos da area. Quando se deseja obter bons resultados, a escolha da escala da imagem
é bésica, pois nela podem ser visualizados todos os elementos desejados (CORVER, 1995).

As condicGes atmosféricas sdo outros fatores que podem afetar gravemente o
levantamento, podendo levar a erros de coleta de dados. Os procedimentos de voo devem ser
adaptados as condi¢des climaticas, pois os drones sdo leves, 0 que 0s torna vulneraveis a
velocidade do vento, o que os faz perder a estabilidade e a posicdo da foto, onde conseguem
mudar coisas que alteram o resultado, tornando-o tecnicamente incorreto (MARCHETTI et al.,
1989).

Usando os dados georreferenciados das imagens geradas, essas imagens sao alinhadas
no software, nuvens de pontos sdo criadas, modelos sdo construidos e texturas sao construidas
para obter ortofotos. Para reduzir os erros, varios pontos de controle sdo definidos para melhorar

a precisdo do levantamento e, finalmente, gerar relatorios de dados (MARCHETTI et al., 1989).
5. CONCLUSAO

E 6bvio que o uso de drones em projetos de mapeamento e georreferenciamento esta
aumentando a cada dia com a facilidade de operacdo da tecnologia. A tecnologia tem controle
manual simples e a capacidade de rastrear o plano de voo em um computador. O processamento
de imagem e requer conhecimento para elaboracéo do projeto.

Esta é uma nova tendéncia que esta se espalhando rapidamente e é adotada por diversos
profissionais ligados a area de engenharia de medicdo. Depois de observar e reconhecer esse
crescimento, o INCRA estabeleceu novas especificacGes para regular o levantamento dessa
tecnologia terrestre.

Drones séo o futuro, ainda h4 muito espaco para desenvolvimento, e tém demonstrado
simplificar e automatizar 0 processo de geoprocessamento e georreferenciamento,

principalmente quando o imovel esta localizado em uma area inacessivel.
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