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RESUMO

A &gua é o principal recurso natural responsavel pela existéncia de vida no planeta e sua
utilizacdo nao racional pelo homem leva a consequéncias desastrosas a0 meio ambiente. O
objetivo desse trabalho é verificar as varidveis relativas a implantacdo de cisternas em
residéncias para fins de captacdo da agua da chuva visando aferir critérios como viabilidade
econdmica e beneficios ambientais decorrentes deste processo. Para tanto, o trabalho valeu-se
de uma pesquisa bibliografica para, através do referencial teérico selecionado, identificar as
potencialidades do reaproveitamento de dgua da chuva através da adogdo de cisternas como
instrumento para implementacdo desta ferramenta de gestdo ambiental, evidenciando, nas
conclusdes, as vantagens econdmicas aproveitadas por quem se utiliza deste processo assim
como os beneficios ambientais decorrentes. E vidvel a implantacdo de uma cisterna pois foi
demonstrada através de calculos que uma familia de trés pessoas que utiliza uma cisterna pode
ficar até um més sem depender de agua do sistema de abastecimento de agua da cidade. Isso
significa uma economia significativa financeira e além disto, significa também que esta
contribuindo para as redes de abastecimento de agua municipais e federais.

Palavras-chave: Cisternas. Ganhos atraves da Reutilizacdo da agua da chuva. Reutilizagdo de
Agua em Residéncias.

ABSTRACT

Water is the main natural resource responsible for the existence of life on the planet and its non-
rational use by man leads to disastrous consequences for the environment. The objective of this
work is to verify the variables related to the implantation of cisterns in residences for the
purpose of capturing rainwater in order to assess criteria such as economic viability and
environmental benefits resulting from this process. In order to do so, the work made use of a
bibliographical research to, through the selected theoretical framework, identify the potential
for the reuse of rainwater through the adoption of cisterns as an instrument for the
implementation of this environmental management tool, evidencing, in the conclusions, the
economic advantages enjoyed by those who use this process as well as the resulting
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environmental benefits. It is feasible to implement a cistern because it has been demonstrated
through calculations that a family of three that uses a cistern can stay up to a month without
depending on water from the city's water supply system. This means significant financial
savings and on top of that, it also means you are contributing to the municipal and federal water
supply networks.

Keywords: Cisterns. Gains through the reuse of rainwater. Reuse of Water in Homes.
1 INTRODUCAO

Segundo Cardoso et al. (2020) a agua € o recurso natural responsavel pela existéncia do
planeta, uma vez que, € a fonte da vida de varias espécies vegetais e animais. Sem a 4gua nao
é possivel a existéncia da vida no planeta. A agua além de ser essencial para a sobrevivéncia
humana, ela também é uma matéria-prima essencial em muitas empresas para que aconteca o
seu processo de fabricacéo.

Embora a agua seja essencial a vida, a 4gua é um recurso limitado e que vem tendo sua
escassez agravada em virtude do crescimento populacional da falta de manejo e usos
sustentaveis dos recursos naturais (CARDOSO et al., 2020).

O crescimento populacional contribui para a falta de agua é um problema decorrente do
elevado consumo, dos desperdicios, da poluicdo e pela falta de apoio politico incentivando a
sustentabilidade da mesma (BARROS et al., 2015).

Para Silva et al. (2013) o desperdicio de agua ocasionado por falhas técnicas e
humanas provoca um desperdicio médio de 453,27 m3/més.

Nos dias atuais, mais de um bilhdo de pessoas sofrem com o acesso a fontes de aguas
confiaveis no mundo e até o ano de 2025, boa parte do planeta estara em um grande stress
hidrico, significando que a agua disponivel ja ndo sera suficiente para todos os afazeres do
homem. Portanto, mais de trés bilhdes de pessoas irdo sofrer a escassez da agua segundo a ONU
(ANA, 2019).

Fazer reaproveitamento das aguas da chuva através de cisternas faz com que ocorra a
diminuicdo de agua fornecida pelas companhias de saneamento ocasionando com isso a
diminuicdo com custos de agua potével, e a reducdo dos riscos de enchentes, j& que as cidades
possuem quase uma totalidade de seus solos impermeabilizados por ruas, calcadas e edificacbes
(VASCONCELOS; FERREIRA, 2007).

Para se conseguir fazer a captacdo das aguas das chuvas nas residéncias deve ser
instalada calhas em volta de todo o telhado da casa, de forma que todas agua escoe para um
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reservatorio fechado. Como a primeira dgua do telhado estara suja ela deveré ser descartada, e
0 restante deve ser armazenado para a sua reutilizacdo em tarefas que ndo necessitam de fato
serem realizadas com agua potavel (VASCONCELOS, FERREIRA; 2007).

O objetivo desse trabalho e verificar como funciona a implantacdo de cisternas em
residéncias, para fins de captacdo da agua da chuva afim de obter viabilidade econdémica nas
residéncias que possuem esses dispositivos de aproveitamento de agua da chuva.

Este trabalho é estruturado da seguinte forma: Introducdo: compreende a
Contextualizacdo, Problematica, Objetivo, Justificativa; Referencial Tedrico: compreende a
literatura sobre o assunto e aplicacBes de cisternas para reaproveitamento de agua em
residéncias; Método da pesquisa trata da metodologia do trabalho. Resultados e Discussdes:
apresentacdo das informagOes encontradas e descritas e discussdo do tema; Consideragdes

Finais: consideracGes ao fim da pesquisa, representando as conclusdes.

2 REFERENCIAL TEORICO

A agua é imprescindivel a vida e além de ser parte de suas necessidades fisioldgicas
basicas, é utilizada na agricultura e na indUstria. A &gua esté distribuida na superficie da terra
entre agua doce e agua salgada. Apenas 2,5% se encontram na forma de agua doce (SILVA,;
PEREIRA, 2019). Ainda segundo os mesmos autores, as principais atividades nas quais o
homem utiliza a &gua com fins econémicos e sociais incluem a alimentacéo e higiene, producao
industrial, geracdo de energia, irrigacdo, navegacédo, dentre outros.

A agua € o recurso ambiental que mais é afetado pelas mudancas climaticas. A chuva é
a principal responsavel pela entrada de agua no ciclo hidrolégico, parte da agua da chuva escoa
pelos rios, outra infiltra e o restante evapora ou fica nas folhas da vegetacdo, sendo utilizada ao
longo do trajeto de diversas maneiras, no final encontrando o mar, onde evapora e condessa em
nuvens que seguirdo com o vento, reiniciando o ciclo (FREITAS; FREITAS; SILVA, 2019).

Segundo Teixeira, Carrijo e Ferreira (2019) os recursos hidricos sdo desperdi¢ados em
todo o mundo, de diferentes formas, principalmente nos grandes centros urbanos e em
atividades de irrigagdo de terra. A agua potavel é um recurso natural, cada vez mais caro e
escasso, por isso ha grande preocupagdo com a sua conservagao.

E importante identificar itens em uma residéncia que utilizam &gua potavel para servicos,
bacias sanitéarias 29%, chuveiros 28%, pias (cozinha) 17%, maquinas de lavar roupa 9%,
tanque 6%, lava lougas 5%, lavatorio 6%. Alguns destes podendo ser substituidos por aguas
ndo potaveis, assim como métodos de lavar garagens, bacia sanitéria, calgadas e outros
ambientes do imovel (TEIXEIRA; CARRIJO; FERREIRA, 2019).
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Resumidamente o sistema de captacdo da &gua da chuva permite utilizar a 4gua da chuva
no local onde ela cai, como telhados por exemplo, para depois ser armazenada
(GNADLINGER, 2011).

Para Gnadlinger (2011, p. 332-333)

“A captagdo de agua de chuva envolve muitos projetos pequenos em nivel
local, em lugar de um projeto grande e distante; assim, envolve um grande
nimero de atores e usuérios reduzindo a responsabilidade dos atuais
fornecedores publicos de agua”.

Para projetar um sistema de aproveitamento pluvial devem-se considerar as condi¢fes
ambientais locais, clima, fatores econémicos, finalidade e usos da &gua, ndo esquecendo 0s
fatores essenciais, precipitacao, area de captacdo e demanda de dgua (MARINOSKI, 2007).

Esse sistema pode ser aplicado para atividades que ndo requeiram uso de dgua potavel,
por exemplo, lavagem de automoveis, sistemas de ar condicionado, controle de incéndio,
lavagem de pisos, descarga de bacias sanitarias, e ainda irrigacdo de jardins. Para que um
sistema de coleta e aproveitamento de dgua de chuva seja eficiente, alguns componentes basicos
se fazem necessarios. Esses componentes sdo: area de coleta, condutores, armazenamento e
tratamento (TEIXEIRA; CARRIJO; FERREIRA, 2019).

O sistema de armazenamento é composto por reservatorios que vao conter a dgua de
chuva. O reservatdrio é a etapa mais cara do sistema de coleta, por isso deve se tomar cuidado
redobrado para que a implantacdo do sistema ndo fique inviavel. Podem ser utilizadas duas
maneiras para dimensionamento do reservatorio: quantidade de 4gua de chuva que poderia ser
coletada ou demanda calculada com grau de confiabilidade elevado (MAY, PRADO, 2004).

O sistema de captacdo de agua da chuva traz até 50% de economia na conta de agua, e
pode ser instalado em qualquer ambiente, seja rural ou urbano, casa ou apartamento, ajuda em
tempos de crise hidrica, como por exemplo em areas do sertdo nordestino como forma de
combate as secas. Além dos beneficios citados, a captacdo da dgua da chuva ainda contribui
para amenizar os efeitos da falta de area permeavel nas grandes cidades, ao armazenar parte da
agua, diminui o volume de agua da chuva no esgoto, o qual poderia provocar enchentes e
inundacdes nos periodos de chuvas intensas. Essa descricdo é especifica para o modelo
conforme demonstrado na Figura 1 - Sistema de Captacdo de Agua da Chuva — A Esquerda a
Residéncia com o Sistema e a Direita o Sistema Demonstrado de Maneira Detalhada (eCycle,
2020).
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Figura 1 — Sistema de Captacéo de Agua da Chuva — A Esquerda a Residéncia com o
Sistema e a Direita o Sistema Demonstrado de Maneira Detalhada

Fonte: Adaptado de eCycle (2020)

Segundo Cohim, Garcia e Kiperstok (2008), o sistema de captacdo de dgua funciona da
seguinte maneira: a dgua pluvial chega no local de captagdo, como por exemplo pelo telhado,
em seguida é conduzida pelas caneletas onde passa por um filtro para retira das sujeiras mais
grossas e esta agua sera decantada e armazenada para depois ser distribuida na residéncia para

a utilizacdo.

De acordo com Gestdo de dgua SEBRAE (2015), mesmo que a dgua captada nao seja
utilizada para fins potaveis, é de grande importancia manter o reservatorio sempre limpo,
principalmente no inicio do periodo chuvoso para que este esteja apto a receber a dgua captada,
o mesmo deve ser bem tampado e sem rachaduras ou vazamentos. E necessario que se faca a
adicdo de cloro ou agua sanitaria, assim evitando a proliferacdo de microrganismos e mosquitos

Aesdes Aegypti, que tem como foco a dgua parada.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para Miguel (2007, p. 217) “a importancia metodoldgica de um trabalho pode ser
justificada pela necessidade de embasamento cientifico adequado, pela busca da melhor
abordagem para enderecgar as questdes de pesquisa’.

Marconi e Lakatos (2001, p. 105) afirmam que “a especificagdo da metodologia da
pesquisa é a que abrange 0 maior nimero de itens, pois responde, a um s6 tempo, as questdes
como? Com qué? Onde? Quanto?”. Lacerda et al., (2013) afirma que o enquadramento
metodolégico de uma pesquisa ndo deve ser algo burocratico, pois consiste em escolher e
justificar um método de pesquisa que permite responder a questdo da pesquisa e evidenciar
procedimentos que confirmem os resultados da pesquisa.

O método de pesquisa deste trabalho compreende as técnicas de Pesquisa Bibliogréafica.
Para as buscas na revisio da literatura foram utilizadas as palavras-chave Reutilizagdo de Agua
em Residéncias, Cisternas, Ganhos através da Reutilizacdo da agua da chuva. Essas palavras-
chave/expressdes fizeram com que alcangasse o contetido desejado, pois aborda 0s assuntos em
diversos aspectos, as suas defini¢des e aplicacbes. As bases de dados utilizadas foram Google

Académico, Emerald Insight e o Science Direct.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A principal caracteristica para o processo de aproveitamento da agua da chuva é a
facilidade na elaborag&o do sistema de captacdo da dgua, o que expressa diretamente na redugdo
dos custos de implantacdo e manutencdo uma vez que o retorno varia de acordo com as pecas

utilizadas, considerando a possibilidade de utilizagcdo ate mesmo de pecas recicladas.

4.1 Ganho Econ6mico ao utilizar cisternas

Segundo o Inmet — Instituto Nacional de Meteorologia (2022) durante o ano de 2021,
em dezembro ao realizar o calculo de chuvas durante o ano, o valor encontrado foi de 167,6
milimetros de chuva em Séo Paulo, com uma média 26% menor do que a média climatolégica de
costume. Isso significa que durante os doze meses do ano, em nove meses tiveram chuvas abaixo do

esperado, ou seja, somente em dois meses ficaram na media e em apenas no més de outubro ficou acima
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da média. Esse dado do indice de chuvas é importante no momento de calcular o dimensionamento da
cisterna.

De acordo com Ribeiro (2021) durante o ano de 2021 o custo do consumo de agua na
regido metropolitana de Sao Paulo é de a cada 10m?3 o valor é de R$54,10 e a partir do ano de
2022 o custo de 10m?3 passara a ser de R$58,00 pois terd um aumento de 3,86% incluindo os
impostos. Outra regra que entrou em vigor em 2022 € de que o usuério serd cobrado pelo volume
de agua efetivamente consumido no més, além de uma taxa fixa, que é referente aos custos da
Sabesp por oferecer o servico, ou seja, deixara de existir a cobranca minima fixa de 10m3 de
agua. Analisando a média de chuvas durante o ano e os custos do m3 da &gua verifica-se que
com a utilizacéo de uma cisterna a economia de agua sera reduzida em média 2% a 14% a cada
3ms.

O WWAP - World Water Assessment Programme ou Programa Mundial de Avaliacao
da Agua informa que investir em recursos hidricos, tais como a cisterna no qual estamos
estudando nesta pesquisa, promove uma alternativa quando se tem escassez de dgua devido a
funcdes climaticas além de ser economicamente viavel e possui beneficios ao usuario (WWAP,
2012).

A relacdo custo-beneficio ao instalar um recurso hidrico como uma cisterna € muito boa,
pois € um investimento barato que proporciona 0 aumento da seguranca hidrica para a
sociedade, proporcionando até 5% do aumento do PIB — Produto Interno Bruto e reduz em torno
de 25% a 30% a danos proporcionados por escassez de chuva em algumas regiées (MELO,
JOHNSSON, 2017).

Com o aproveitamento da dgua chuva é possivel obter uma economia em média de 50%
em sua conta de agua. Quanto maior o consumo de agua, consequentemente maior sera a
viabilidade. O célculo de viabilidade é sempre feito levando em consideragdo o
dimensionamento do volume do reservatério por um método analitico, em seguida é verificado
0 balanco hidrico e com essas informacdes é possivel fazer a analise econdmica do sistema de
aproveitamento de 4gua da chuva com cisternas (MAY, 2004).

Abordar sobre a viabilidade econémica atraves da utilizacdo de cisternas faz com que
ocorra uma diminuicdo da pressdo dos reservatorios em casos de grandes demandas,
principalmente em casas onde é grande a area de captacdo de agua (MELO, JOHNSSON,
2017).

Segundo Albuquerque (2010) uma cisterna de aproveitamento de agua da chuva pode
ter uma vida Util de até 20 anos. Uma cisterna em média a sua capacidade é de 16 mil litros de
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agua e pode suprir as necessidades de consumo de uma familia de até 5 pessoas, considerando
que uma pessoa em média tem um consumo de 4,5 m3 de &gua por més. Uma cisterna com
capacidade de 16 mil litros de dgua o seu custo de implantacdo € em média de R$2.100,00 a
R$3.100,00. Uma observagdo importante é a manutencdo da cisterna para manter a qualidade
da agua.

Tomando como base Albuquerque (2010) e Ribeiro (2021) foi elaborada a Figura 2.
Essa figura foi elaborada como um exemplo de gasto de agua por pessoa e 0s custos deste
consumo no primeiro momento. Em seguida tem com a utilizacdo da cisterna, a economia que
é feita em relagdo a consumo de agua e financeiramente. Logicamente devemos levar em
consideracdo a chuva durante o ano, mas neste exemplo e possivel quantificar a economia feita,

tomando como base o que os pesquisadores afirmam.

Figura 2 — Consumo de Agua em Litros — Consumo de Agua Gasto por Pessoa e 0s seus
Custos — Economia com a Cisterna.

Consumo de Agua em Litros - Custos

Consumo [Base)
1pessoa 4., 5m™ més Periodo 12 Custo Estado SP [Base]
4_Sm*=4500L meses Converss | 10m*=R$58.00 Custo 10m™=R£58.00
N* de [Mm*=1000L1] "Consumo em o de 10m’=10.000 L Gasto 12 meses
Pessoas "Consumo em L L Lemm” Gasto 1 més "Sem Cisterna
1 4500 54000 54 3% 315320 R# 3.798.40
2 3000 105000 105 R G26.40 PR# T.516.50
3 13500 162000 162 3% 333,60 R¥ M.279.20
4 13000 215000 216 R¥ 123260 R# 15.033.60
5 22500 270000 270 H$....a.1'.—.5EE:DD B 15.752,00
16.000L
Consumo Periodo 12 Nimero de
1pessoa 4,.5m™ més meses Conversa | meses sem
N* de 4 Sm*=4500L Consumo em o de Consumir
Pessoas "Consumo em L L Lemm® | "Agua Paga” |Dias consumindo dgua da Cisterna
1 4500 54000 Sd 3.56 107 diaz (Aproximadaments 3 meses & meial
2 3000 02000 1ns 178 53 dias [Aprosimadamente 2 mezes)
3 13500 162000 162 119 36 diaz [Apraximadamente 1més e 1zemana)l
26 dias de uso da dgua da cisterna
4 13000 218000 216 0.53 dentra de um més
22 dias de uso da dgua da cisterna
5 22500 270000 270 0.7 dentro de um més
Ano
[Gasto 12
meses Economia
“menos" os | Agua em
E=stado SP [Base] Custo 10m™=R4$53.00 dias Ano
"Com Cisterna economizado emL
Economia [Dias * Gasto Mensal) = pela [Minimo]
R 1036.20 Sempagaracontaldfdias R$ 266220 15750
R 125250 Sempagar aconta 53 dias R$ B.264.00 1z000
R 1127.52 Sem pagar a conta 36 dias R¢ 1014765 13500
R 105576 Sempagar a conta 26 dias R$ 153.347.5d 15600
Rt 114840 Sem pagar a conta 22 dias R+ 17.E43E0 E500

" Eszes valores podem zofrer variagio de acarda com as chuvas durante o ano.

Fonte: o proprio autor (2022)
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Na Figura 2 é demonstrado por pessoa, considerando uma familia de até 5 pessoas. Ao
lado € colocado a média de consumo mensal de agua por pessoa e também do consumo anual.
E os custos com a conta dgua. Lembrando que tudo isso sem a utilizacdo de cisternas. Abaixo,
na segunda etapa da tabela é colocado 0 mesmo numero de pessoas, consumo de agua e 0
periodo. Depois ¢ colocado “Cisterna de 16000L” o numero de meses que ficaria sem utilizar
“agua paga”, apenas com a cisterna. Ao lado, para ficar mais claro o que isso significaria em
dias e abaixo a economia que terei sem ter gastos com conta de dgua neste periodo utilizando a
agua da cisterna, e o ganho financeiro e a economia de agua. Logicamente que tem a variavel
de chuvas no ano, mas mesmo assim com esse exemplo fica claro os beneficios que possui a

utilizagdo de cisternas.
5 CONSIDERACOES FINAIS

O sistema de captacéo e utilizacdo da agua pluvial possui baixo custo de instalacdo e
manutenc¢do. Devido a essas caracteristicas conclui-se que é viavel a sua instalacdo, além de ser
possivel em varias regides do pais.

Os aspectos positivos para a instalacdo de uma cisterna sdo varios, dentre eles as
questdes econdmicas, baixo custo de instalagéo, a possibilidade e instalagdo em diversas regides
do pais, o reaproveitamento da agua e a contribuicdo com o meio ambiente e a sustentabilidade
do planeta.

A desvantagem € que a agua do sistema de reaproveitamento da dgua da chuva é uma
agua nao potavel, ou seja, ndo é possivel utilizar na alimentacdo. Entretanto, existe inimeras
formas de utilizacdo de &guas ndo potaveis em residéncias, tais como descargas em vasos
sanitarios, rega de jardins. Esse sistema pode ser utilizado em todas as classes sociais pois 0
custo de sua implantacdo € baixo e em curto periodo tem o retorno do investimento feito. Além
de ser feito de acordo com a necessidade de cada um.

Neste trabalho também foi levantada as questbes econdmicas, fica claro como a
utilizacdo da cisterna além de atender a necessidade de agua, traz significativas reducéo de
gastos. O calculo demonstrou que uma familia de 3 pessoas que utiliza uma cisterna pode ficar
até um més sem depender de agua do sistema de abastecimento de 4gua da cidade. Isso significa
uma economia significativa financeira e além disto, significa também que esta contribuindo

para as redes de abastecimento de agua municipais e federais.
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Este trabalho atingiu o objetivo proposto, pois demonstrou como é possivel atravées da
instalacdo de uma cisterna obter uma viabilidade econémica e demonstrar como é simples a sua

instalacdo e os beneficios que obtém.

REFERENCIAS

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS. Manual de usos consuntivos da agua no Brasil.
Brasilia: ANA, 2019.

ALBUQUERQUE, M. Novos paradigmas no semidrido brasileiro: a experiéncia da ASA na
construcdo de novas modalidades de politicas publicas. In: MORAIS, L.; BORGES, A. Novos
paradigmas de producdo e consumo: experiéncias inovadoras. S&o Paulo: Instituto Pélis, p.
468. 2010.

BARROS, J.S.; SANTOS,L.J.C.M.; SILVAM.F.L.;OLIVEIRA, M.J.; ARAUJO, V.H. Reuso
de 4gua em residéncias: uma solucdo para o uso ndo potavél e seus riscos. VI Congresso
Brasileiro de Gestdo Ambiental. Porto Alegre, 2015.

CARDOSO, D.K.; FERNANDES, L.V.O.; FERNANDES, C.E.; FERNANDES, L.I.F.A;;
ARGOLO, E.D. Reutilizagédo de 4gua: uma alternativa para o desperdicio e economia da dgua
em residéncias. Brazilian Journal of Development, v. 6, n. 5, p. 24566-24581, 2020.

eCycle. Captacdo de 4gua da chuva: conheca as vantagens e cuidados necessarios para 0 uso
da cisterna. 2020. Disponivel em: <https://www.ecycle.com.br/captacao-de-agua-da-chuva-
aproveitamento-sistema-cisternas-como-captar-armazenar-coletar-para-aproveitar-vantagens-
coletor-modelos-cisterna-ecologica-aproveitando-coleta-pluvial-armazenamento-caseiro/>.
Acesso em: 16 mai. 2022,

FREITAS, A.H.L.; FREITAS, J.B.; SILVA, L.H. D. Importancia do uso consciente da agua
nos processos produtivos da agroindustria sucroalcooleira. Revista Eletronica Organizacoes
e Sociedade, v. 8, n. 9, p. 37-55, 2019.

GNADLINGER, J. A contribuicéo da captacéo de agua de chuva para o desenvolvimento
sustentavel do semiarido brasileiro: uma abordagem focalizando o povo. 3° Simpésio sobre
Sistemas de Captacdo de Agua de Chuva. Campina Grande, 2001.

Instituto Nacional de Metereologia (2022) Disponivel em : < https://g1.globo.com/sp/sao-
paulo/noticia/2022/01/03/chuva-na-cidade-de-sp-fica-abaixo-da-media-historica-em-
dezembro-de-2021.ghtmI> Acesso em 04 mar. 2022.

LACERDA, D.P; DRESCH, A.; PROENCA, A; ANTUNES JUNIOR, J.A.V. Design Science
Research: método de pesquisa para a engenharia de producdo. Gestdo & Producéo, Sdo
Carlos, v. 20, n. 4, p. 741-761, 2013.

MARINOSKI, A. K. Aproveitamento de agua pluvial para fins ndo potaveis em instituicdo de
ensino: estudo de caso em Florianopolis — SC. 2007.

Interface Tecnoldgica - v. 19 n. 1 (2022) — ISSN (On-Line) 2447-0864



399

INTERFACE LR R

MAY, S.; PRADO R. T. A. Estudo da qualidade da agua de chuva para consumo nao potavel
em edifica¢des. CLACS®™ 04 — | Conferéncia Latino- Americana de Construcdo Sustentavel e
ENTAC* 04 — 10° Encontro Nacional de Tecnologia do Ambiente Construido, Séo Paulo —
SP, 2004.

MAY, S. Estudo da viabilidade do aproveitamento de 4gua de chuva para consumo nao potavel
em edificacdes. 2004. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia de Construcdo Civil e Urbana) -
Escola Politécnica, Universidade de Sdo Paulo, Sao Paulo, 2004.

MIGUEL, P.A.C. Estudo de caso na engenharia de producdo: estruturacéo e recomendacdes
para a sua conduc¢do. Producéo, Séo Carlos, v 17, n° 1, p. 216 — 229, janeiro/abril 2007.

MARCONI, M.A.; LAKATOS, E.M. Metodologia do Trabalho Cientifico. 62 Edi¢do. Sao
Paulo: Atlas, 2001.

MELO, M.; JOHNSSON, R. O CONCEITO EMERGENTE DE SEGURANCA HIDRICA.
Sustentare, Trés Coracdes, 1, dezembro 2017.

RIBEIRO, J. 2021. Conta de agua tem reajuste em SP e valores valem a partir de Maio.
Disponivel em: <  https://noticias.r7.com/sao-paulo/conta-de-agua-tem-reajuste-em-sp-e-
valores-valem-a-partir-de-maio-17042021 > Acesso em 03 mar. 2022.

SEBRAE - Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas. Captacdo de dgua da
chuva: como fazer. 2015. Disponivel:<
sustentabilidade.sebrae.com.br/sites/Sustentabilidade/Para—sua—
Empresa/Publicacoes/Infograficos/Captacdo-de-agua-da-chuva> Acesso em: 22 fev. 2022.

SILVA, J. F. A.; PEREIRA, R. G.. Panorama global da distribuicdo e uso de 4gua doce. Revista
Ibero Americana de Ciéncias Ambientais, v.10, n.3, p.263-280, 20109.

SILVA, K.B.; OLIVEIRA, R.B.; ISMAEL, L.L.; ARRUDA, V.C.M. Desperdicio de agua nas
instalagbes prediais do Campus Universitario da UFCG em Pombal-PB: Medidas para
conservacao, aproveitamento e reuso. Revista Verde de Agroecologia e Desenvolvimento
Sustentavel. Mossor6 - RN, v. 8, n. 3, p.221-228, 2013.

TEIXEIRA, J.P.S.; CARRIJO, R.A.; FERREIRA, D.M. Aproveitamento de Agua Pluvial para
fins ndo potéveis: proposta de aplicacdo em residéncia unifamiliar em Franca-SP. Revista
Eletronica CREARE - Revista das Engenharias (online), v.2, n.1, ed.1, 2019.

VASCONCELOQOS, L. F.; FERREIRA, O. M. Captacao de agua de chuva para uso
domiciliar: estudo de caso. Universidade Catolica de Goias. Departamento de Engenharia.
Engenharia Ambiental. Goiania — GO, 2007.

WWAP. The United Nations World Water Development Report 4: Managing Water under
Uncertainty and Risk. Paris. 2012.

Interface Tecnoldgica - v. 19 n. 1 (2022) — ISSN (On-Line) 2447-0864



