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RESUMO

z

O objetivo deste trabalho € inserir a informatica no dia-a-dia da sala de aula de Matematica,
especificamente, no desenvolvimento do ensino-aprendizagem da Trigonometria utilizando o Software
Cabri-Géometre 11. Ensinar Matematica tradicionalmente configura uma tarefa dificil, por isso o uso
do computador pode promover mudangas, nao somente na dindmica da sala de aula, tornando-a mais
agradavel, proveitosa e despertando o interesse dos alunos, mas também, necessitando de um outro
perfil para o professor, agora com novos conhecimentos e acgoes.

PALAVRAS-CHAVE: Trigonometria. Geometria. Informatica. Cabri-Géometre II.
INTRODUCAO

Num pais com grandes diferencas econdmicas, sociais e culturais, como o Brasil, a politica nacional
de formacio de professores nio deve ser uma simples indicacdo de rumos. E preciso ultrapassar esse
limite e tentar estabelecer normas gerais sem que se conduza a formula¢do de um modelo abstrato
invidvel face a complexidade e a diversidade do contexto nacional.

Acreditamos que uma das possiveis respostas para esse desafio, apresentado a partir das necessidades
dos professores, seja a aproximagao entre as propostas de educagdo continuada e a apropriagdo pelos
professores no cotidiano da sala de aula.

Embora os computadores ainda ndo estejam amplamente disponiveis para a maioria das escolas
publicas, eles ja comecam a integrar muitas experiéncias educacionais, prevendo a utilizacdo em maior
escala e em curto prazo. Isso traz como pré-requisito a necessidade de incorporacdo de propostas de
estudos tanto na formacdo inicial, como na formac¢do continuada do professor da Escola Bésica, seja
para uma utilizagdo ampla ou para conhecimento e andlise de softwares educacionais. O professor
passa a ser visto como um produtor de saberes que, se compartilhados sistematicamente, contribuem
para a (re)significacdo da pratica pedagégica (Tardif, 2002).
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Inicialmente, levaremos em consideracao a importancia do uso do computador como uma ferramenta
de apoio para o ensino da Matematica, apresentando detalhadamente os conceitos do uso do software
Cabri-Géometre 11, que permite ao aluno a possibilidade de visualizar, experimentar, construir, colorir
e movimentar as formas geométricas. Em seguida, apresentaremos as aplicagdes da trigonometria em
duas de formas de resolucdo: a resolugdo analitica e a resolucdo com uso do software passo a passo
com o uso do software.

1. SOFTWARE CABRI-GEOMETRE II

A palavra Cabri € a abreviatura de Cahier de Brouillon Interactif (caderno de resumo interativo). Este
programa foi desenvolvido por Jean-Marie Laborde e Franck Bellemain no Institute d Informatique et
Mathématiques Appliquées de Grenoble na Universidade Josep Fourier em Grenoble, Franga. Cabri-
Géometre II € a marca registrada da Universidade Josep Fourier, e pode ser adquirido no site www.
cabri.com.br.

Dentre suas principais caracteristicas podemos enumerar a construcao de figuras geométricas e sua
deformacgdo mantendo as propriedades, a criacdo de novas fungdes (macro-construcdes) e adiciond-
las a barra de menu, a sua excelente interface e a facilidade de manuseio.

1.2 Conhecendo o programa

A tela do Cabri-Géometre funciona como uma folha grande de caderno de desenho, na qual podemos
desenhar objetos geométricos e interagir com as figuras. A barra de menu € semelhante ao Microsoft
Office (por exemplo, o Microsoft Word). A barra de ferramentas aparece como seguem as figuras:

#% Cabri GEométre II - [Figura #1] #% Cabri Géométre II - [Figura #1]
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#% Cabri Géométre II - [Figura #1]
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Sobre Cabri I

Enumerando as janelas da barra de ferramentas do Cabri-Géometre Il de 1 a 11, da esquerda para a
direita, temos:
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JANELA1: PONTEIRO

#% Cabri GEométre II - [Figura #1]
@ Arquivo Editar ©Opgdes Janela  Ajuda
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Giro
Semelhanca
Giro e Semelhanca

JANELA 3: RETAS

'!& Cabri GEomeétre II - [Figura #1]
% Arquivo Editar Opgdes Janela  Ajuda
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JANELA 5: CONSTRUIR

#% Cabri GEométre II - [Figura #1]
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JANELA 7: MACRO

#% Cabri GEométre II - [Figura #1]
% Arquivo Editar Opgfes Janela Ajuda

JANELA 2: PONTOS

#% Cabri Géométre II - [Figura #1]
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JANELA 4: CURVAS
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JANELA 6: TRANSFORMAR
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JANELA 8: PROPRIEDADE
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93



INTERFACE TECNOLOGICA - v.4 - n.1 - 2007

Para abrir o menu de cada uma das janelas, basta clicar na opcao desejada. A escolha é feita com o
movimento do mouse deixando a sua escolha com uma cor mais clara, soltando o botdo do mouse a
escolha é concluida.

2. APLICACOES

As aplicagOes apresentadas envolvem as funcoes seno, cosseno, tangente e a formula fundamental,
com o objetivo de verificar seus valores através de um tridngulo retangulo. A seguir, apresentamos
passo-a-passo, como desenvolver as atividades, para determinacao dos valores de seno e cosseno.

Para as fungdes seno e cosseno selecionamos a op¢ao “tridngulo” (janela 3) e criamos um triangulo
ABC. Em seguida, selecionamos a op¢ao “marca de angulo” (janela 10) e marcamos os angulos
internos do tridngulo. Para marcarmos o angulo, € necessario que o vértice do angulo seja sempre o
segundo ponto clicado. Podemos mudar o tipo de marca de angulo, selecionando ‘“‘op¢oes” da barra
de ferramentas e depois “mostrar atributos”. Essa opcao resultard o aparecimento de uma barra no
canto esquerdo da tela com vérios atributos. A marca de angulo estd na 5° posi¢do. Selecionamos
a opcao “ponteiro” (janela 1) e clicamos sobre a marca de angulo que desejamos alterar, depois
escolhemos na barra de atributos a marca desejada.

Selecionamos a opcao ““angulo” (janela 9), e medimos os angulos internos, com a opg¢ao “distancia
e comprimento” (janela 9). Assim, medimos os segmentos AB, AC e BC, clicando sobre os vértices
do tridngulo que determinam o segmento.

Em seguida, selecionamos a opcao “‘calculadora” (janela 9), e clicamos em “sin”, sobre o angulo
cujo vértice é A, fechamos os parénteses, e no visor da calculadora, teremos sin(a). Clicamos sobre

“__9

=", arrastamos para a tela e editamos o resultado da seguinte forma: “sen(A)=...”. De forma andloga,
determinamos o valor do seno para os vértices B e C.

Para determinarmos o valor do cosseno, selecionamos a op¢ao “calculadora’ (janela 8). Clicamos
em “cos”, sobre o angulo cujo vértice € A, fechamos os parénteses, com isso, teremos no visor da

“__9

calculadora: cos(a), clicamos sobre “=", arrastamos para a tela e editamos o resultado da seguinte
forma: “cos (A)=...”. De forma andloga, determinamos o valor do cosseno para os vértices B e C.

movimente

ABC A senfA)= 0.90
sen(B)= 0.87
sen([C)= 0.83

cos(A)=0.45
cos([B)=0.50
cos[C)=0.55
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Dando continuidade, vamos desenvolver a seguir as atividades para determinarmos os valores da
tangente.

Comecamos com “mostrar eixos’” (janela 11). Em seguida, rotulamos o ponto de origem O.
Construimos um circulo de raio 3 usando a op¢ao “circulo” (janela 4). Rotulamos o ponto A na reta
x. Com a opg¢ao “reta” (janela 3), construimos uma reta que passa pela origem O e um ponto P sobre
o circulo.

Em seguida, fazemos uma marca de angulo AOP e construimos uma “reta perpendicular” (janela
S) ao eixo Oy pelo ponto A, logo apds, obtemos o “ponto de interseccao” (janela 2) e rotulamos
com P’.

Para achar o valor de AP, construimos um “segmento” (janela 3), segmento AP, e com a opgio
“calculadora” (janela 9), calculamos “tan” do angulo AOP “=" , arrastando para tela e editando tg
(clique na numeracao do angulo AOP).

t
movimente P,
aretat p
1 tg(45.0 °)=1.00
2.09 cm
459 ° |,
2.08 cm [

Usando as medidas do tridngulo AOP” calcule a tangente de 45°: 1g45°= i’—gz = 1g45°=1.

3
Devido a importancia da férmula fundamental no contexto da trigonometria, temos como objetivo, a
seguir, apresentarmos como determinamos seno, cosseno, tangente através, das respectivas formulas
e a determinac@o da relagdo fundamental sen’x+cos’x = 1.

Inicialmente, construimos, um segmento (janelal) AB, em seguida, pelo vértice A construimos uma
“reta perpendicular” (janela 5) ao segmento AB. Com a op¢ao ““tridngulo” (janela 3), construimos
um tridngulo retangulo CAB clicando sobre o ponto C da reta perpendicular a AB. Depois sobre o
ponto A e finalmente sobre o ponto B.
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Com “distancia e comprimento” (janela 9), calculamos as distancias entre os vértices do triangulo
CAB. Editamos com o ponteiro “a=", “b=""e “c=", respectivamente as medidas correspondentes aos
lados opostos aos angulos A, B, C.

Para marcarmos os angulos nos vértices do triangulo, clicamos “marca de angulo” (janela 10) e
modificamos com a op¢do “modificar aparéncia’ (janela 11). Calculamos as medidas dos “angulos”
(janela 9).

Com “‘calculadora” (janela 9), calculamos as expressdes anteriores e inserimos os resultados nas
expressoes, editando os textos com o ponteiro. Procedemos da seguinte forma: transportamos os
resultados para a area de trabalho, clique duas vezes sobre o texto para abrir a caixa de edigdo,
localizemos o cursor na posi¢do onde desejamos, inserimos o valor e entdo clicamos com o mouse
nos valores correspondentes.

Assim, podemos manipule o tridngulo pelos vértices e verificarmos que a relacao fundamental “(AC/
BO)"2+ (AB/BC)"2=1" permanece invariante.

senb=AC/BC=0.64

cosb=AB{BC=0.77
tgb= AC/AB=0.83

sen*2+cos*2=1.00

o
- hipotenusa BC5.20 cm

cateto oposto AC3.33 cm

-

B
A |cateto adjacente ABA.00 cm

Usando as medidas dos tridngulos e com o uso das férmulas seno, cosseno e tangente, € com 0S
valores obtidos aplicamos a férmula sen 2 + cos 2 = 1.

senbzﬁ:senb=0,64 cosb:ﬁ: cosb=0,77

b b

tg bz%:ﬂg b=0,83  sen’+cos’=1=>0,64"+0,77° =1

b

=0,41+0,59=1=1=1

Nosso objetivo a seguir, € verificar a propriedade: “Lei dos senos” e “Lei dos Cossenos”— para todo
triangulo, as medidas dos lados s@o proporcionais aos senos dos angulos oposto.

Entdo, selecionamos a op¢do “tridngulo” (janela 3) e criamos um triangulo ABC. Apés isso,
selecionamos a op¢dao “marca de angulo” (janela 10) e marcamos os angulos internos do
triangulo.

Observacoes:

1. Para marcar o angulo, lembre-se de que o vértice do angulo serd sempre o segundo ponto
clicado.
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2. Vocé pode mudar o tipo de marca de angulo. Para fazer isso, selecione ‘“‘op¢oes” da barra de
ferramentas e depois ‘“mostrar atributos”. Isso resultard, no aparecimento de uma barra no canto
esquerdo da tela com varios atributos. A marca de angulo estd na 5° posi¢ao. Entdo, selecionamos
a opcio “ponteiro” (janela 1) e clicamos sobre a marca de angulo que desejamos alterar, depois
escolhemos na barra de atributos a marca desejada.

Selecionamos a opg¢ao “angulo” (janela 9) e medimos os angulos internos. Em seguida, selecionamos
a opcao “distancia e comprimento” (janela 9) e medimos os segmentos AB, AC e BC. Faremos
isso, clicando sobre os vértices do triangulo que determinam o segmento.

Selecionamos a op¢ao “calculadora” (janela 9). Clicamos em ““sin”, sobre o angulo cujo vértice € A
e fechamos os parénteses. Ao final, aparecerd no visor da calculadora: sin(a). Clicamos entdo, sobre
__v

=", arrastamos para a tela e editamos o resultado da seguinte forma: “sen(A)=...”’. Repetimos os
mesmos passos para os vértices B e C.

Selecionamos a opg¢ao ““calculadora” (janela 9). Clicamos sobre o valor da medida do segmento BC.
A seguir, clicamos em “/”” e sobre a medida do sen( A ). Ao final, aparecera no visor da calculadora:

a/b. Clicamos em “=", arrastamos o resultado para tela e editamos o resultado da seguinte forma: “a/
sen(A)=...".

Seguindo os mesmos passos, do paragrafo anterior, para o segmento AC, para sen(B), e em seguida
para o segmento AB, para sen(C) . Movimentando o vértice do tridngulo, observamos os resultados.

Agora, para a constru¢do do circulo que circunscreve o tridngulo. Primeiramente, achamos o
centro desse circulo. Selecionamos a op¢ao “mediatriz’’ (janela S) e clicamos sobre dois lados do
triangulo. Selecionamos a opcao ‘“‘ponto de interseccao’ (janela 2) e marcamos a intersec¢do das
duas mediatrizes. Em seguida, selecionamos a op¢ao “rétulo” (janela 11) e rotulamos a intersec¢io
de C’. Selecionamos a op¢ao “circunferéncia” (janela 4) e criamos uma circunferéncia com c.
Entrando em C°, passando por A, selecionamos a opcdo “ponto de interseccdo” (janela 2) e
marcamos as duas interseccdes de uma mediatriz com a circunferéncia. Rotulamos estas intersec¢oes
de R e P. Selecionamos a op¢do ‘“‘segmento’ (janela 3) e criamos o segmento com extremos em
R e P (observamos que esse segmento € o diametro do circulo). Selecionamos a opcao ‘“‘esconder/
mostrar” (janela 11) e escondemos as mediatrizes.

LEI DOS SENOS

movimente
A B, C

BC{sen[A)=5.28 cm
AC/sen(B)=5.28 cm

/ :
c=4.51 cm —447 ABtsen(C)=5.28 cm

sen[A)=0.89
sen(B)=0.85
sen(C)=0.86
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No triangulo acima temos o valor de a, b, ¢, sabendo que sen63.2°=0,892585519,
5en58°=10,848048096 e sen58,8°=0,85536426 use o teorema da Lei de Senos, para comprovar a
férmula.

a b ¢ N 471 4,47 451
sen(A) sen(B) sen(C)  sen63.2° sen58° sen58,8
4,71 4,47 451

= = —5,276809529=15,27089227464 = 5,272607485
0,892585519 0,848048096 0,85536426

5,28cm =5,28cm =5,28cm

Analisando a seguinte situacao problema: Duas arvores localizam-se em lados opostos de um lago.
O angulo entre as linhas de visao de um observador que as vé € de 130° e angulo formado, por uma
das linhas e a linha que une as arvores € de 37,4°. Sabendo que b=10cm e a=3,58cm, qual € a distancia
entre as arvores? Adote sen37,4°=0,61, sen130°=0,77 e sen12,6°=0,22.

Realidade Modelo Matematico

Resolucao Analitica

Pela Lei dos Senos, temos:

10 __x 10 X 0 61x=10-0.77 = x = = x = 12.62¢m
sen37.4°  senl30° 0,61 0,77 0.61

b
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Resolucao pelo Cabri-Géometre 11

#% Cabri Géométre II - [Figura___1.fig]
% Arquivo ‘ Editar Opges Janela Ajuda

N S %] =] A%

10.00 cm

? 12,62cm

Para lei dos Cossenos, analisamos a seguinte situacao problema: Um navio se encontra num ponto A,
distante 10 milhas de um farol F. No mesmo instante, outro navio se encontra num ponto B distante
15 milhas do farol, de tal modo que o angulo AFB = 60°. Qual € a distincia entre os dois navios nesse
instante?

Realidade Modelo Matematico

A

N

10.00cm

F 15.00 cm B

Resolucao Analitica

) d* =10 +15*-2-10-15-c0os60° =100 +225-300-0,5=175=
Pela lei dos cossenos, temos:

= d =175 =57 =5-2,64=13,20milhas

A distancia entre os navios € de 13,20 milhas.
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Resolucao pelo Cabri-Géometre 11

#% Cabri GEométre II - [Figura #1]
%arquivo Editar Opgées Janela Ajuda

Y _-1a]e] Mafx] =] Al

10.00cm

F 15.00 cm B

CONCLUSAO

Diante do exposto, a nossa busca € tornar a Matematica uma disciplina que ultrapasse a abordagem
tradicional fazendo com os alunos percebam a importancia de aprender os conceitos matematicos,
visto que a oferta de ensino apresenta dificuldades em cumprir seus propdsitos formativos uma vez os
processos organizacionais e pedagdgicos ja ndao respondem com eficicia as necessidades que surgem
pelas demandas da Educacao e a necessidade de se investir com regularidade na formacao continuada
dos professores que, acreditamos, que deva ser sistematica e permanente.

A formacdo apenas na graduacdo, por seu cariter inicial, embora contribua sobremaneira na
estruturacao de um conjunto de concepgdes a respeito do conhecimento e dos processos de ensino e
aprendizagem e, assim, influencie diretamente as atividades préticas do professor, ndo € suficiente
para lidar com o fato de o professor viver cercado de contingéncias, de solicitacdes variadas que
requerem o seu constante preparo e atualizacdo para que lidar com as necessidades postas.

Nossa tentativa foi de compreender, nesse momento, as exigéncias da formacdo de professores
de Matematica, especificamente, com relacdo ao ensino da geometria, discutindo questdes da
trigonometria que possam contribuir para uma melhor conscientizagdo das suas necessidades praticas
e tedricas.

ABSTRACT

The objective of this work is to insert the informatics in the day by day of the classroom of Mathematics,
specifically, in the development of the teaching-learning of the Trigonometry, using the Software
Cabri-Géometre Il. Teaching Mathematics traditionally configures a difficult task, therefore the use
of the computer can promote changes, not only in the dynamics of the classroom, becoming it more
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pleasant, profitable and waking up the students’ interest, but also, needing another profile for the
teacher, now with new knowledge and actions.

KEYWORDS: Trigonometry. Geometry. Informatics. Cabri-Géometre II.
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