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RESUMO

O mundo dos negdcios € competitivo e anseia por tecnologias e maneiras futuristas de
produzir e acompanhar o mercado, a manutencao é um grande contribuinte para esse sistema
ser funcional e rentavel. Dentre todos os pilares que formam essa area, a manutencao
preventiva se destaca por manter, organizar e prever os defeitos relacionados ao ambiente
produtivo, permitindo uma reducdo em provaveis falhas, além de ter uma base solida para o
controle de quebra e melhorias no processo produtivo. Nos equipamentos de usinagem CNC a
manutencdo preventiva € primordial, tendo em vista que requerem cuidados especiais, por
serem de facil desgaste, os planos preventivos usados de maneira eficiente geram um aumento
na confiabilidade das maquinas trazendo qualidade para pecas, diminuicdo de paradas
indesejadas que muito atrapalham o planejamento em um setor de manufatura. Esse artigo
visa apresentar, por meio de uma pesquisa feita com livros e artigos académicos, todas as
vantagens e de se adotar a manutencdo preventiva em equipamentos de usinagem CNC. Os
resultados mais notaveis da pesquisa mostram que a utilizacdo desse método de manutencao
ao ser aplicado pode evitar possiveis inconformidades nas pecas, evitando gastos com
correcdes e paradas desnecessarias.

Palavras-chave: Manutencédo preventiva. Planejamento. Confiabilidade.
ABSTRACT

The business world is competitive and yearns for futuristic technologies and ways to produce
and follow the market, maintenance is a major contributor to this system being functional and
profitable. Among all the pillars that make up this area, preventive maintenance stands out for
maintaining, organizing and predicting defects related to the production environment,
allowing for a reduction in likely failures, in addition to having a solid basis for breakage
control and improvements in the production process. In CNC machining equipment,
preventive maintenance is paramount, considering that they require special care, as they are
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easy to wear, preventive plans used efficiently generate an increase in machine reliability,
bringing quality to parts, reducing unwanted downtime that much hinder planning in a
manufacturing sector. This article aims to present, through research carried out with books
and academic articles, all the advantages of adopting preventive maintenance in CNC
machining equipment. The most notable results of the research show that the use of this
method of maintenance when applied can avoid nonconformities, avoiding expenses with
corrections and unnecessary stops.

Keywords: Preventive maintenance. Planning. Reliability.

1 INTRODUCAO

Toda empresa busca manter-se no mercado, principalmente fazendo investimentos em
novas tecnologias. Mas para garantir que elas permanecam deve haver também uma
manutenc¢do que acompanhe todo este crescimento.

O trabalho tem por finalidade demonstrar a eficiéncia da manutencdo preventiva e
todos os beneficios que a pratica traz para equipamentos, maquinas e sua vida Util. Também
mostra 0 ganho produtivo e a capacidade de analisar e se preparar para eventuais quebras,
evitando paradas desnecessarias que impactam diretamente na producéo.

O departamento de manutencdo presta servigos ao setor produtivo e é responsavel por
gerir mdo de obra qualificada garantindo que maquinas e equipamentos trabalhem; outros
cuidados da manutencao é manter a vida do instrumento sem que ele perca produtividade.

De acordo com Kardec e Nascif (2009, p.42), “manuten¢ao preventiva ¢ a atuacao
realizada de forma a reduzir ou evitar a falha ou queda no desempenho, obedecendo a um
plano previamente elaborado, baseado em intervalos definidos de tempo™.

O processo de manutencdo preventiva desperta cada vez mais o interesse de empresas
que buscam competitividade. Toda atividade preventiva traz valores positivos e resulta em
ganho produtivo, pois reduzem paradas de maquinas evitando pausas desnecessarias, qualquer
tipo de equipamento envolvido na producdo sem os cuidados necessarios se torna um fardo
causando problemas e gerando custos desnecessarios.

Maquinas de usinagem CNC tem um potencial produtivo enorme, e com técnicas de
manutencdo utilizadas no tempo certo o ganho produtivo aumenta, para manter uma maquina
em condicOes eficientes e com possiveis ndmeros positivos para a producdo mantendo
qualidade, a manutencdo preventiva reine os fatores necessarios e o caminho a ser seguido

seja pela troca de pecas ou simplesmente verificar e inspecionar determinadas pecas.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA
A base da manutencdo que correlaciona as atividades de manutencdo preventiva traz

beneficios lucrativos se comparado a manutencgao corretiva.

Era muito comum ver a linha de producéo paralisada em funcéo da quebra de um ou
mais equipamentos. A manutencdo somente era solicitada em virtude destas
paralisagdes. A mentalidade era o famoso “quebra-conserta”, de maneira que os
lucros cessavam durante as agdes de manutencdo (TAVARES, et. al., 2005, p. 1).

Os ativos terdo sua vida aumentada com manutengdo preventiva adequada. Parte do
investimento de capital pode ser reposto com o rendimento econdémico gerado por este
aumento de vida util. (TAVARES, et. al., 2005, p.97).

A manutencdo para ser estratégica precisa estar voltada para os resultados
empresariais da organizacdo. E preciso, sobretudo, deixar de ser apenas eficiente
para se tornar eficaz: ou seja, ndo basta apenas reparar o equipamento ou instalacéo
tdo rapido quanto possivel, mais é preciso manter a funcdo do equipamento
disponivel para operacdo, reduzindo a probabilidade de uma parada de produgdo nao
planejada. (KARDEC E NASCIF, 2009, p.11).

O item 2.8.7 da pagina 7 da NBR 5462 define Manutencdo Preventiva como:
Manutencdo efetuada em intervalos predeterminados, ou de acordo com critérios prescritos,
destinada a reduzir a probabilidade de falha ou a degradacdo do funcionamento de um item. A
norma padroniza a conciliagdo de documentos padronizados nas atividades de preventiva,

porém o servico fisico deve sem elaborado de acordo com o nivel técnico das equipes.

3 METODOLOGIA

Para a elaboracdo do trabalho foram realizadas pesquisas bibliograficas, juntamente
com a utilizacdo de livros e artigos académicos, tendo como objetivo mostrar a importancia e
as vantagens da manutencdo preventiva.

Segundo GIL (2008, p. 50), a pesquisa bibliogréafica é realizada por meio de materiais

ja elaborados, composto principalmente de livros e artigos cientificos.

4 DEFINICOES E CONCEITO DE MANUTENCAO

De acordo com a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas de 1975, (ABNT, 1975)
manutencdo é o conjunto de todas as a¢fes necessarias para que um item seja conservado ou
restaurado de modo a poder permanecer de acordo com uma condicao especificada.

Xenos (2004, p.18) diz que a manutengdo é definida como um conjunto de agdes e
técnicas administrativas destinadas a manter ou recolocar um item em estado na qual possa

desempenhar uma determinada fungéo (NBR 5462:1994). O ato de consertar, ou manter uma
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maquina ou equipamento em estado de funcionamento garantindo a seguranca e a

funcionalidade € a base para um conceito de manutencao.

4.1 Manutencéo corretiva

A manutencdo corretiva é a que primeira que apareceu dando a base para a familia da
manutencdo € o modo mais conhecido e utilizado por grandes e pequenas empresas. Xenos
(2004, p.23) fala que a manutencdo corretiva € feita sempre depois que a falha ocorreu a
opcdo por esse método leva em conta fatores econdémicos. Estudos e estratégias devem ser
elaborados para a utilizacdo do método corretivo, pois demandam custos de estoque de pegas,
profissionais qualificados e se leva em consideracdo a quantidade de paradas em maquinas
que podem ocasionar perda da eficiéncia produtiva.

Teles (s.d.) diz que a Manutengdo Corretiva é sempre considerada o pior tipo de
manutencdo existente. Em partes, isso é verdade, vai depender da estratégia de manutencéo
usada para manter os ativos da empresa.

Os problemas correlacionados a manutencdo corretiva ndo sao previsiveis, pois nao ha
como saber quando o equipamento ira parar, € quando essa falha acontece no decorrer do
processo de producdo, os custos relacionados a manutengdo corretiva sdo elevados. Essas

paradas podem colocar o planejamento produtivo em risco

4.1.1 Manutencao corretiva planejada

A manutencdo corretiva planejada se faz necessaria quando o rendimento de
determinado equipamento ou maquina estd mostrando sinais de que ndo estd bom alarmando
que possivelmente pode falhar ou quebrar. Kardec e Nascif (2009, p 41) falam que um
trabalho planejado é sempre mais barato, mais rapido e mais seguro que um trabalho nédo

planejado, e serd sempre de melhor qualidade.

4.1.2 Corretiva ndo planejada
E a atuacio da manutencdo em fato ja ocorrido, uma falha de desempenho menor que
o0 esperado na qual ndo ha tempo para preparacao do servico. (Kardec e Nascif, 2009, p.39).
Se a linha de producdo estd em opera¢do e uma maquina quebra sem aviso, €
necessario parar o equipamento e entdo a producdo, isto caracteriza uma parada ndo
planejada. Essa aleatoriedade da necessidade de manutencéo corretiva faz necessario ter uma

grande equipe de funcionarios responsaveis pela manutencdo gerando mais custos e mesmo
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assim podendo ndo atestar o répido reestabelecimento do equipamento e da producéo.
(COSTA, 2018, p. 20).

4.2 Manutencéo preventiva

Com estratégias e planejamento a manutencgdo preventiva flui por caminhos opostos ao
da manutencdo corretiva. A manutencdo preventiva é realizada de forma sistematica, de
acordo com um plano de manutencdo. O equipamento gozara das atividades de manutengéo
quando atingir a frequéncia previamente definida para tal. Essa frequéncia pode estar atrelada
ao tempo, a quilometragem, a produtividade etc. (TELES, s.d.)

De acordo com Kardec e Nascif (2009, p.42), a politica da manutencdo preventiva é
inversa ao da corretiva ela busca obstinadamente evitar a ocorréncia de falhas, ou seja,
procurar prevenir. Porém custos preventivos nao sdo toleraveis por uma determinada parte de
gestores e donos de empresas sendo assim a manutencdo preventiva é pouco explorada no

nOosso pais.

Uma das causas da baixa produtividade das nossas industrias e dos nossos servicos
reside na falta de planejamento organizacional da manutencdo, sendo extremamente
pernicioso para o desenvolvimento e competitividade do pais as elevadas taxas de
falhas (perda de produtividade), os reparos de emergéncia (elevacdo de custos que
acabam na conta do cliente final) ocorrendo em momentos inoportunos e com
frequéncias acima do toleravel. Sdo indicadores que inferiorizam 0s nossos parques
industriais, reduzindo a nossa competitividade no cenario internacional.
(TAVARES, et. al., 2005, p. 4)

Aplicar corretamente a manutencdo preventiva gera um custo relativamente alto e
requer um estudo técnico bem elaborado para aplicacdo, o custo gira em torno de contratar
mais mao de obra especializada, sistemas de gerenciamento de manutencao, capacitacdo de
médo de obra e investimento em ferramentas. Sendo essas as aplicacBes necessarias e

indiscutiveis para colher resultados satisfatdrios e fazer valer a pena o custo empregado.

4.3 Manutencao preditiva

Manutencdo que permite garantir uma qualidade de servi¢o desejada, com base na
aplicacdo sistematica de técnicas de analise, utilizando-se de meios de supervisdo
centralizados ou de amostragem, para reduzir ao minimo a manutencdo preventiva e diminuir
a manutencdo corretiva (TELES, s.d.).

A manutencdo preditiva que tem uma responsabilidade quase que cientifica dentro do
setor de manutencdo visa inspecionar analisar e estudar os componentes das maquinas e

ferramentas para prever uma futura parada ou o aumento do tempo de operagdo continua do
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equipamento, esta manutencao prioriza a capacidade produtiva da maquina evitando paradas,
pois avaliacOes sdo realizadas com equipamentos ainda em funcionamento.

Kardec e Nascif (2009, p.45) a manutencdo preditiva é a primeira quebra de
paradigma na manutencao, se intensifica quanto mais o conhecimento tecnoldgico desenvolve
equipamentos que permita avaliacdo confidvel das instalacbes e sistemas operacionais em

funcionamento.

4.4 Manutencéo detectiva

Manutencdo detectiva é atuacdo efetuada em sistemas de protecdo, comando e controle
buscando detectar falhas ocultas ou nao perceptiveis ao pessoal de operacdo e manutencao,
Kardec e Nascif (2009, p.47).

A manutencdo detectiva auxilia na boa operacdo de ferramentas e maquinas

garantindo sua funcionalidade e viabilidade em longo prazo.

5 ENGENHARIA DE MANUTENCAO

Kardec e Nascif (2009, p50) diz que a engenharia de manutencdo é o suporte técnico
da manutencéo que esta dedicado a consolidar a rotina e implantar melhoria.

Dentre as atribuicdes da engenharia de manutencdo, se destaca manutenibilidade,

confiabilidade e disponibilidade.

5.1 Manutenibilidade

Manutenibilidade é a capacidade de um item ser mantido ou recolocado em condicdes
de executar suas funcBes requeridas, com condicGes de uso especificadas, quando a
manutencdo € executada com condi¢des determinadas e mediante procedimentos e meios
prescritos. (TELES, 2017)
5.2 Confiabilidade

De acordo com a NBR-5462, confiabilidade é a capacidade de um item desempenhar a
funcdo requerida sob condicdes especificadas, durante um intervalo de tempo. (NBR-5462,
s.d., apud TELES, 2018).

A seguranca no ambiente de manutencdo consiste na funcionalidade do equipamento

de acordo com as especificacdes técnicas dadas pelo fabricante.
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5.3 Disponibilidade
A disponibilidade € uma métrica importante usada para avaliar o desempenho de
equipamentos reparaveis, representando as propriedades de confiabilidade e manutengdo de

um componente ou sistema. (TELES, 2018)

Segundo a NBR-5462 (1994) Disponibilidade é:

Capacidade de um item estar em condi¢cfes de executar certa funcdo em um dado
instante ou durante um intervalo de tempo determinado, levando-se em conta 0s
aspectos combinados de sua confiabilidade, mantenabilidade e suporte de
manutenc¢do, supondo que 0s recursos externos requeridos estejam assegurados.

6 INDUSTRIA 4.0 E A CONEXAO COM O SETOR DE MANUTENQAO

As trés primeiras revolugBes industriais trouxeram para o mundo industrial
desenvolvimento e competitividade, neste cenario conhecemos as linhas de producdo em
massa 0 setor de tecnologia da informacgdo agregando recursos computadorizados para a
industria e com isso a industria 4.0 vem se impor de forma a unir tecnologicamente esse
sistema produtivo interligando todos os equipamentos com tecnologia e comunicacdo em
tempo real, inclusive interacao entre partes fisicas digitais e biologicas.

Segundo Coelho (2016, p. 20), a industria 4.0 € fortemente focada na melhoria
continua em termos de produtividade das operagdes, seguranca, eficiéncia e destaque para o

retorno do investimento.

O termo IndUstria 4.0 vem sendo disseminado mundialmente. Também conhecida
como a 42 Revolugdo Industrial, ja que, assim como as trés primeiras revolucdes na
manufatura mundial, é marcada pelo conjunto de mudancas nos processos de
manufatura, design, produto, operacBes e sistemas relacionados a produgéo,
aumentando o valor na cadeia organizacional e em todo o ciclo de vida do produto.
O 4.0 deriva da quarta versdo, onde os mundos virtuais e fisicos se fundem através
da internet. Em outras palavras, “tudo dentro e ao redor de uma planta operacional
(fornecedores, distribuidores, unidades fabris, e até o produto) sdo conectados
digitalmente, proporcionando uma cadeia de valor altamente integrada”. E
importante destacar que, ao contrario das outras revolugdes industriais, que foram
observadas e diagnosticadas a posteriori, essa é a primeira vez que 0s
acontecimentos estdo sendo previstos como tendéncias. (Firjan 2016 pag.9)
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llustragdo 1 — Revolucéo das Industrias no Tempo

4* REVOLUGAD
INDUSTRIAL

Durante a proxima década,
a quarta revolucio
redustrial dara inicio a

uma era de producio
descentralizada”. O uso

de tecnologia de sensores,
nterconectividade e
analise de dados permitira

a fusdo dos mundos reais e
Virtuais na producao.

2! REVOLUCAO
INDUSTRIAL

1* REVOLUGAO
INDUSTRIAL

A primeira "Revolucdo
Industrial”, comegou no
Reino Unido no final do
sdoulo XV & terminou
em meados do século
X[¥. Reprezentou a
mudanga de uma
ECOnoMmia agraria, 3
base de artesanato, para
uma economia liderada
pela inddstria e pela
fabricacio de maquinas
com a introducdo de
métodos de produgio
mecdnica e a aplicagdo

de energia a vapor. |"Dl.:|sT|“A Z-o

INDUSTRIA 4.0

INDUSTRIA 3.0

Grau de complexidade

INDUSTRIA 1.0

Fim do século XVIII Inicio do século XX A partirda Hoje
década de 1970
Fonte: Firjan (2016)

Ainda Borlido (2017, p.42) diz que o pessoal de manutencdo devera ser altamente

qualificado para esta revolucdo industrial.

Considerando os desafios e oportunidades mundiais atrelados a Quarta Revolucédo
Industrial, também denominada Industria 4.0, as empresas devem estar preparadas
para atender as necessidades do mercado por produtos mais inteligentes e
customizados. Faz-se necessaria a introducdo de tecnologias nos processos
industriais que possibilitem o monitoramento em tempo real, linhas de producédo
flexiveis e integradas com outras plantas industriais em nivel global. Assim, os
profissionais destas empresas devem estar familiarizados com as tendéncias e
tecnologias requeridas, para que possam desenvolver as suas atividades de forma
alinhada as novas demandas de mercado (SENAI 4.0, s.d).

Para Lima e Silva (2019, p.10), a quarta revolucdo industrial traz um novo conceito
para as industrias, e para 0 setor de manutencdo traz também novas atribuicGes para que

facilite os controles e acessos remotos.

A manutencdo da era indistria 4.0 é realmente benéfica num contexto industrial,
pois alerta as pessoas adequadas, nos momentos adequados, coordenando
necessidades produtivas com necessidades humanas e interligando os mais diversos
departamentos, conseguindo oferecer solugBes ao nivel da eficiéncia muito mais
vantajosas e benéficas. BORLIDO (2017 p.58)
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7 BENEFICIOS DE UMA ESTRATEGIA DE MANUTENCAO PREVENTIVA

Para garantir a eficiéncia produtiva de um equipamento ou ferramenta, as
especificacbes do fabricante devem ser seguidas a risca, para que assim quebras
desnecessarias sejam evitadas e a manutencao preventiva possa atingir os padrdes propostos
para 0 bom funcionamento do equipamento.

De acordo com as Industrias Romi S.A. (2019). O objetivo de um programa
estruturado de manutencao preventiva é diminuir paralisa¢cdes ndo programadas das maquinas
utilizadas na producdo, geralmente causadas por problemas inesperados, que normalmente
geram a necessidade de reparos de alta complexidade. A llustracdo 2 exemplifica a visdo da
Romi.

llustracéo 2 — Beneficios da Manutencéo Preventiva

| Aumento da vida (/I Mais seguranca
Util dos equipamentos

Beneficios da [ Reparos com maior
Manutengao qualidade e rapidez
Preventiva

[vI Maior disponibilidade
de maquina

I Melhor
planejamento

[¥IMenores custos

@ com manutengao
ROMI

Fonte: ROMI (2019)

O principal objetivo de uma estratégia de manutencédo preventiva é estabelecer praticas
gque aumentem a vida Gtil dos conjuntos e componentes, evitando paradas inesperadas e 0
principal, despesas que ndo foram previstas no budget anual das empresas e geram custos
extras a producdo. Indastrias Romi S.A. (2019).

Em maquinas de usinagem a precisdo € de fato um dos itens mais importantes e
medidas de prevencdo podem ser aplicados para evitar inconformidades e até possiveis
acidentes com pecas.

As especificacbes do fabricante sdo bem rigidas em relacdo as tolerancias, e nem

sempre o comando realizado pelos operadores € preciso, e é ai que a manutencdo preventiva
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entra em acdo, neste caso para avaliar e se necessario fazer as devidas correcgdes,
acompanhando sempre os parametros do fabricante, garantindo a qualidade e conformidade
das pecas. Sendo este um bom exemplo do planejamento preventivo, com atuacdo no
momento certo, evitando perca de insumos por imperfeicdes, garantindo a qualidade e
contribuindo para o bom funcionamento das méaquinas evitando eventuais riscos para 0
operador e 0 equipamento.

A manutengdo preventiva usa de ferramentas e conhecimento detalhado dos defeitos,
combatendo diretamente 0s possiveis problemas que a maguina sem uma manutencao

preventiva aplicada ndo demonstraria.

Quando é feita uma manutencdo preventiva do torno CNC vocé aumenta a
durabilidade da ferramenta, por ter valor elevado e ser dificil de substituir, todo
cuidado com essa peca € bem-vindo, assim, a manutengdo preventiva vai ajudar a
amenizar os danos causados pelo uso e por quaisquer imprevistos. Estes danos véo
se somando ao longo do tempo e com repetidos danos a estrutura do torno
enfraquece, tornando impossivel consertar. Por isso, fazer a manutengdo preventiva
do torno CNC € a Unica forma de garantir que vocé pode continuar usando o seu
torno sem colocar a seguranca da equipe ou o equipamento em risco. (MANUTEX
CNC, s.d).

Todo equipamento necessita de cuidados, quando se aplica 0 método de manutencgéo
preventiva a vida util das pecas é prolongada como, por exemplo, quando uma unidade
hidraulica de um torno CNC é passada por uma manutencdo preventiva desde uma limpeza e
inspecdo no oleo até a inspecdo de uma bomba hidraulica, tudo isso se torna mensurado.

Na imagem da llustracdo 3 alguns itens e sua periodicidade recomendados pela
empresa Romi para manutencdo preventiva de uma maquina de sua linha de producao.

Tavares et. al. (2005, p.5) nos diz que os trabalhos executados pelas equipes de
manutencdo elevam o desempenho e a disponibilidade dos equipamentos para a producéo,
porém, contribuem para acrescer os custos de fabricacéo.

Os beneficios que uma manutencdo preventiva traz para maquinas CNC sdo de suma
importancia no processo produtivo, a manutencdo pode colaborar muito para o bom
andamento produtivo. Kardec e Nascif (2009 p.9) diz que a conducdo moderna dos negocios
requer uma mudanca profunda de mentalidade e de postura.

Todo gestor deve pensar na manutencao preventiva como o ponto de cuidado minimo
com os equipamentos. Xenos (2004 p. 24) fala que a manutencdo preventiva deve ser feita

periodicamente, e deve ser a atividade principal de manutencdo em qualquer empresa.
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llustragdo 3 — Lista de Itens da Inspecdo de Manutencgéo

ITENS A SEREM INSPECIONADOS POR TECNICOS QUALIFICADOS

Trimestral
Semestral
Anual
2,5 anos

sl=
]
=
g2
E@
o=

Limpar filtro do aparelho de ar condicionado (acessdrio)

Inspecionar lubrificagao das guias e fusos

Inspecionar funcionamento dos ventiladores dos acionamentos

Inspecionar raspadores de cavacos

Inspecionar regulagem das sapatas de deslizamenio da placa pneumdtica cilindro incorporado

Inspecionar a retengdo de ar dentro do cilindro da placa pneumnatica

Substituicgo do elemento filtrante do filtro de linha da unidade hidraulica (2000 hs)

Inspecionar e limpar area do cabecote (correia, polias, sensores)

Inspecionar tubulagdo e dosadores do sistema de lubrificacdo

Inspecionar desgaste das buchas dos mancais do cilindro (sistema pneumatico)

Verificagao do alinhamento do cabegote mdvel (4000 hs)

Inspecionar a valvula de refrigeragao da torre (4000 hs)

Inspecionar o dleo lubrificante das engrenagens da torre (4000 hs)

Inspecionar e limpar trocador de calor da Unidade hidraulica

Inspecionar correias dentadas dos eixos X e Z (4000 hs)

Inspecionar a correia do motor principal

Inspecionar & limpar o ventilader do motor principal (4000 hs)

Executar limpeza interna do painel elétrico

Fonte: Manual de Manutencao - Centur 30D / ROMI C420 v5.0

5 CONCLUSAO

O setor de manutencdo acompanha ferozmente os indices de desenvolvimento e
produtividade de uma empresa, e por meio de um importante pilar desses processos se faz
necessario a sua aplicacéo.

Reparos de emergéncia podem causar certo alvoroco, sendo dificil manter o controle,
pois a parada da linha de producdo desencadeia alguns problemas, sendo um deles a possivel
perca do prazo estipulado para determinado produto/peca, podendo atrasar a empresa com
Seus prazos para entregas.

Para manter uma maquina CNC com sua qualidade e produtividade dentro do
planejado e cumprindo com os objetivos da empresa a manutencdo preventiva exibe inimeros
pontos positivos e necessarios.

A aplicacdo da manutencdo preventiva tem por finalidade extinguir paradas néo
planejadas evitando estragos no setor produtivo, manter a qualidade das pecas produzidas e a
vida atil das maquinas e inclusive das ferramentas que sdo de alto custo para uma empresa.

O que se conhece de manutencao, é a corretiva atuando diretamente na linha de frente
dos outros tipos de manutencdo, ela tende a diminuir ou quase zerar em empresas que
estabelecem um planejamento de manutencdo, e que aplicam mais elementos como a
manutencdo preditiva, preventiva ou detectiva.
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A manutencdo em geral tende a exigir os melhores e mais atualizados profissionais,
ainda mais com a chegada da industria 4.0, o desenvolvimento e a coleta de dados envolvendo
0 setor de manutencgdo agrega um posicionamento certeiro diante da possibilidade de planejar,
controlar, manter e corrigir problemas com objetividade e exceléncia.

Por fim, seguindo os procedimentos exigidos por fabricantes é comprovado que a
qualidade de vida do equipamento sera prolongada e até mesmo duradoura, beneficiando o
sistema, as maquinas e os clientes, pois mantendo os cuidados necessarios, a capacidade de
concorréncia e sobrevivéncia no mercado é alta e a competitividade é atribuida a sua

capacidade de produzir com tecnologia e desenvolvimento sem imprevistos.
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