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RESUMO

Com o desenvolvimento da sociedade atual, cresceram 0s impactos acometidos ao meio
ambiente e aumentaram as preocupacfes para a melhoria da qualidade e protecdo da saude
humana, onde organizagfes que atuam em diversos setores da cadeia produtiva vém
crescentemente voltando suas atencdes para 0s impactos ambientais de suas atividades,
produtos e servi¢os. O objetivo deste estudo foi explorar na literatura, informacgdes sobre o
processo de compostagem da cama de equinos e abordar 0s usos provaveis em horticultura. A
metodologia utilizada neste estudo foi a revisdo bibliografica sobre o tema. O tratamento de
residuos agropecuarios tornou-se uma preocupacdo para 0s produtores que mantém seus
animais confinados, ja que estes residuos sdo ricos em nutrientes que podem causar a
contaminacdo do meio ambiente, dependendo dos modelos de producdo e gerenciamentos
envolvidos. Na equinocultura brasileira, os criadores buscam por alternativas e técnicas
ambientalmente corretas para destinarem as camas de baias saturadas, geradas através de
algum residuo fibroso, com o proposito de absorver fezes, urina e restos de alimentos das
baias dos animais. No presente estudo foi possivel observar que a compostagem é uma técnica
acessivel e simples execucdo, e permite a reducdo de volumes de residuo na propriedade. O
uso de composto da cama de equinos € uma alternativa ambientalmente sustentavel e é
possivel 0 seu uso na producédo de hortalicas.

Palavras-chave: Processo de compostagem. Tratamento de residuos. Esterco de equideos.

ABSTRACT

With the development of today's society, the impacts on the environment have increased and
concerns have been raised for the improvement of the quality and protection of human health,
where organizations that work in several sectors of the production chain are increasingly
turning their attention to the environmental impacts of their activities, products and services.
The objective of this study was to explore in the literature, information about the composting
process of equine litter and to address the likely uses in horticulture. The methodology used in
this study was the bibliographic review on the subject. The treatment of agricultural residues
has become a concern for producers who keep their animals confined, as these residues are
rich in nutrients that can cause environmental contamination, depending on the production
models and management involved. In the Brazilian echinoculture, breeders search for
alternatives and environmentally correct techniques to allocate beds from saturated bays,
generated through some fibrous residue, for the purpose of absorbing faeces, urine and food
debris from animal stalls. In the present study it was possible to observe that composting is an
accessible technique and simple execution, and allows the reduction of residue volumes in the
property. The use of equine bed compost is an environmentally sustainable alternative and it
Is possible to use it in the production of vegetables.

Keywords: Composting process. Waste treatment. Equine breeding.
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1 INTRODUCAO

Com o cenario favoravel da equinocultura brasileira, a criacdo de cavalos deixou de
ser visualizada como uma atividade de lazer e passou a ser observada como uma atividade
esportiva, capaz de proporcionar a saude e o desenvolvimento econdmico e social
(GONCALVES, 2014).

A criacdo de equinos € responsavel por um faturamento anual de 7,5 bilhdes de
dolares, gerando aproximadamente 643 mil empregos diretos e mais de dois milhdes de
empregos indiretos, empregando até cinco vezes mais que a industria automobilistica e aero
espacial brasileira (SOARES, 2015).

A cama utilizada para a forracdo das baias dos equinos apresentam grandes
quantidades de dejetos, urina e restos de alimentos n&o aproveitados ou deteriorados. Segundo
Resende (2005), um equino produz em média 15 kilos de fezes por dia, quantidade suficiente
para fornecer alimento para 2.350 larvas de moscas diarias, que prejudicam o desempenho e 0
bem-estar dos animais.

A cama das baias bem manejadas garante sanidade aos animais, onde todas as
atencbes de manejo devem ser tomadas, garantindo que ela seja seca, com uma boa
capacidade de absorcdo da umidade dos residuos e macia, evitando mau cheiro devido a
presenca de fezes e urina dos animais, que mal manejadas podem resultar no apodrecimento
da ranilha, danos dos cascos e problemas de aprumos (ITAPEMA, 2011).

Existem diversas formas de se processar 0s residuos equinos na propriedade,
utilizando o processo de compostagem ou vermicompostagem. No entanto, quando 0s
residuos sdo devidamente compostados e aproveitados, transformam-se em adubo orgéanico de
alta qualidade, capazes de enriquecer naturalmente o solo, auxiliando no crescimento de
plantas sadias e com alta produtividade.

O objetivo deste estudo foi explorar, na literatura, informagdes sobre o processo de
compostagem da cama de equinos, tendo como justificativa a reducdo dos impactos causados
ao meio ambiente e o reaproveitamento dos residuos para o melhoramento do solo. Em
relacdo a estruturacdo do presente trabalho, ele divide-se em quatro etapas; a primeira aborda
a revisdo de bibliografia sobre o processo de compostagem da cama de equinos; a segunda
etapa esta respaldada na metodologia utilizada; a terceira etapa relata as discussdes dos
resultados encontrados com a pesquisa, e por fim, a quarta etapa, constituida pela contribuicdo

do trabalho, e consideragdes finais.
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2 COMPOSTAGEM

Associada ao processo de tratamento dos residuos organicos de origem urbana,
industrial, agricola ou florestal, a compostagem pode ser definida como um processo
aerobico, desenvolvido por uma populagdo diversificada de microrganismos, realizada em
duas fases distintas: a primeira quando ocorrem as reacGes bioquimicas mais intensas,
predominantemente termofilicas (ocorre a elevada producdo de calor) e a segunda ou fase de
maturacao, quando ocorre o processo de humificacdo (OLIVEIRA et al., 2008).

Segundo Santos (2016), a compostagem ndo é uma técnica recente, ela é praticada
pelos agricultores e jardineiros ao longo dos séculos e devido a simplicidade do seu processo,
tem sido uma técnica promissora para producdo de adubo orgénico, que passa a ter maior
aceitacdo por parte dos produtores organicos brasileiros e que vem alcangcando uma maior
escala de producdo. A compostagem também pode ser definida como um processo natural de
decomposicdo de residuos de origem animal ou vegetal, que gera como produto final um
material rico em nutrientes, que sera utilizado para nutricdo das plantas, e em himus, que
funciona como condicionador de solos (SARTORI et al. 2012).

Esse processo propicia diversas vantagens ambientais, onde se destacam a
decomposicdo da matéria organica deteriorada para um estado estavel, a reciclagem de
nutrientes, o aumento da vida Util dos aterros sanitéarios e a reducdo da emissao de gas metano,
resultante de processos anaerdbicos de decomposicdo (GONCALVES, 2014). E interessante
ressaltar que o processo de compostagem ndo ocorre apenas com a adicdo e mistura de
materiais organicos em pilhas, mas envolve a escolha dos materiais, selecdo do sistema de
compostagem, o local onde sera realizado e a disponibilidade desses materiais para que o
processo se complete.

Os materiais utilizados para a compostagem podem ser divididos em duas classes. A
classe dos materiais ricos em carbono (materiais lenhosos, tais como podas de arvores e
jardins, serragem, maravalha, palhas e fenos), e a dos materiais ricos em nitrogénio, folhas
verdes, estrumes animais, urinas, solo, restos de vegetais e horticolas (OLIVEIRA et al.,
2008). Ainda segundo este mesmo autor, 0s materiais para compostagem ndo podem conter
vidros, pléasticos, tintas, 0leos, metais e pedras, pois, um excesso de gorduras pode libertar
acidos graxos de cadeia curta, como 0 acético, 0 propionico e o butirico, os quais retardam a

compostagem e prejudicam o composto.
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2.1 Parametros de controle para o processo de compostagem

No processo de compostagem, 0s microrganismos necessitam de condicGes ideais de
temperatura, umidade, disponibilidade de dioxido de carbono, oxigénio, e potencial
hidrogenidnico, que sdo desenvolvidas naturalmente durante o processo (SARTORI et al.,
2012).

2.1.1 Temperatura

O processo de compostagem € caracterizado por ser um processo exotérmico de
degradacdo de residuos organicos, que gera calor devido a sua atividade microbiana
(BARREIRA, 2005). Segundo Orrico Junior et al. (2012), elevadas temperaturas no processo
de compostagem sdo desejaveis e indiretamente podem ser utilizadas como pardmetro de
avaliacdo da eficiéncia do processo, uma vez que as mesmas indicam que ocorre intensa
atividade degradativa da matéria organica e higienizacdo do material.

A manutencao da temperatura deve ser elevada entre 50 e 75°C no inicio do processo,
para que ocorra a desativacdo de algumas espécies microbianas (MASSUKADO, 2008),
sendo que cada espécie microbiana possui uma temperatura 6tima para o seu crescimento e
multiplicacdo (FIALHO, 2007). E interessante ressaltar que as temperaturas, quando mantidas
elevadas por um longo tempo entre 70 e 80°C, geram uma reducdo ou até mesmo a
paralisacdo da atividade microbiana (KIEHL, 2004).

Segundo Fialho (2007); Massukado (2008); Inacio e Miller (2009) existem quatro
fases importantes durante o processo de compostagem: a primeira fase, conhecida como
mesofilica ou de aquecimento é fase na qual predominam-se as temperaturas entre 30 a 45°C,
ocorrendo a expansdao das colénias de microrganismos mesofilicos e a intensificacdo da
decomposicdo, liberacdo de calor e elevacdo da temperatura; a segunda fase é a termofilica,
fase na qual o material atinge a sua temperatura maxima (acima de 55°C), ocasionando uma
rpida degradacdo dos residuos e formacdo de &gua metabdlica, manutencdo de calor e
vapores d’agua. A terceira fase € conhecida como mesofilica ou de resfriamento, fase de
degradacdo das substancias organicas resistentes, onde ocorre a reducdo da atividade
microbiana, queda de temperatura para valores ambientes e perdas intensas de umidade. E por
fim a quarta e ultima fase, conhecida como maturacéo, fase de estabilizacdo e producao de um

composto maturado, estabilizado, humificado e livre de toxicidades, que é denominado de
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hamus. Nessa fase a atividade microbiana € reduzida e o composto perde a sua capacidade de

auto aguecimento.

2.1.2 Umidade

A umidade é um fator de extrema importancia a ser controlado, pois a agua é
responsavel por realizar o transporte de nutrientes dissolvidos, os quais sdo de extrema
importancia para as atividades metabolicas dos microrganismos (FIALHO, 2007). Segundo
Kiehl (2004), a umidade deve variar bastante conforme as condicdes fisicas iniciais do
material, o tamanho de suas particulas e o0 estdgio de decomposi¢cdo no qual a leira se
encontra. O valor ideal, segundo este mesmo autor, € que esteja entre 40 e 70%. Teores de
umidade abaixo de 40% podem resultar na reducdo da atividade microbiana, retardando o
processo. Quando a umidade estiver elevada, ocorre a necessidade de se adicionar ar ou
material seco as leiras e, em situagcdes contrarias, € necessario realizar irrigacdes sobre as
mesmas (MASSUKADO, 2008).

2.1.3 Relacdo C/N

No processo de compostagem a escolha da matéria-prima é de grande importancia
para o funcionamento do processo, sendo essencial o balanceamento da relacdo C/N para o
inicio da compostagem (COOPER et al., 2010). Segundo Oliveira et al. (2008), em
compostagens que utilizam materiais com relacdo C/N baixa, o carbono é todo utilizado sem
estabilizar o N e 0 excesso de N é perdido para a atmosfera na forma de aménia ou 6xido
nitroso, gerando como consequéncia perceptivel a liberacdo de um odor desagradavel. Em
contrapartida, materiais com C/N elevadas (palhas) acabam sendo compostados mais

lentamente devido a pouca disponibilidade de N para os microrganismos.

2.1.4 Aeracéo — Nivel de oxigénio

A compostagem ¢é fundamentada em um processo aerobico que proporciona uma
decomposicéo acelerada do material organico, sendo que o oxigénio é um fator limitante para

0 processo (BARREIRA, 2005). Segundo Fernandes e Silva (1999) a aeragéo de uma leira de
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compostagem € responsavel por aumentar a porosidade do meio, que sofre com a
compactacdo natural ocasionada pelo seu proprio peso. Diminuir o teor de umidade dos
residuos, expor as suas camadas externas as temperaturas mais elevadas e eliminar o calor
excessivo do interior da leira, controlando a temperatura do processo, sdo praticas para
melhorar a eficiéncia do processo.

Barreira (2005) e Massukado (2008) afirmam que o revolvimento das leiras deve ser
realizado obrigatoriamente em algumas situaces, como por exemplo, quando as temperaturas
estiverem acima de 70°C e a umidade estiver acima de 55%, ocasionando a presenca de
moscas e maus odores. Para Sweeten e Auvermann (2008) um ambiente ideal para o processo

de compostagem possui teores de oxigénio na faixa de 5 a 15%.
2.1.5 Potencial Hidrogeni6nico (pH)

A faixa 6tima para o Potencial Hidrogenidnico (pH) para o processo de compostagem
é entre 5,5 e 8. Segundo Diaz e Savege (2007), nos processos de compostagem pode ser
observada uma grande variacdo do pH inicial dos residuos, onde encontramos valores entre 3
até 11. O processo de compostagem é prejudicado se o pH estiver com valores muito elevados
ou reduzidos, pois os solos produtivos requerem um pH entre 6 e 7 (intervalo em que 0s

macros e micronutrientes estao disponiveis) (ANDREOLLI et al., 2001).

3 O PROCESSO DE COMPOSTAGEM DA CAMA DE CAVALOS

Perante o crescimento da demanda por produtos organicos, tem crescido no Brasil a
busca por insumos organicos que sejam produzidos respeitando o meio ambiente e que
tenham custos acessiveis ao agricultor. O tratamento da cama de cavalo surge como uma
alternativa viavel para atender a esta necessidade em locais onde existe a criagdo doméstica
ou comercial de cavalos (SANTOS, 2016).

Na criagdo de cavalos, a producgdo de residuos é bem especifica e depende do tipo de
manejo empregado pelas propriedades. Existem dois tipos (sistemas) de manejos: o sistema
de criacéo intensivo, onde os animais sdo criados em baias, e consequentemente possui uma
aglomeracdo maior de residuos em uma mesmo local, e 0 sistema de criagdo extensivo,

caracterizado pelo contato dos animais com a natureza, sendo criados em piquetes ou como é
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conhecido popularmente, a pasto, onde a producdo de dejetos torna-se insignificante, pois é
espalhada em pequenas quantidades no ambiente (GONCALVES, 2014).

Segundo Resende (2005), o esterco equino apresenta valores altos de relacéo
carbono/nitrogénio (C/N), fésforo (P) e matéria orgénica, responsaveis pelo aumento da
atividade microbiana do composto, facilitando no seu processo de compostagem.

Segundo Gongalves (2014) e Santos (2016), o processo de compostagem da cama de
cavalo leva em torno de 90 a 120 dias, sendo que nas duas primeiras semanas as temperaturas
devem ser elevadas, caracterizadas pela atividade microbiana, sendo necessarias muitas vezes
0 reviramento e irrigacdo das pilhas, o que ocasiona uma queda e estabilizacdo de
temperatura, e consequentemente o fim do processo de compostagem, no qual o composto
deve-se mostrar homogéneo e com bom aspecto (cor escura e brilhante quando Umida, além
de um cheiro agradavel).

Esse processo pode ser influenciado pelos organismos macroscopicos (como insetos,
acaros, nematoides), organismos microscopicos (fungos, bactérias e actinomicetos), teor de
umidade e temperatura, que auxiliaram na destruicdo de sementes indesejaveis e de
microrganismos patogénicos, auxiliando na aceleragdo do processo (RESENDE, 2005).
Airaksinen, Heinonen e Heiskanen (2001), utilizaram lascas de madeira, serragem, palha entre
outros materias como cama de baia para os equinos, onde caracterizaram a influéncia dos
mesmos na qualidade do composto com o esterco animal. Os resultados dessa pesquisa
mostram que a palha apresenta um bom inicio no processo de compostagem.

Pires (2010) avaliou camas compostas por serragem, as quais eram retiradas a cada 2
ou 3 dias e as pilhas eram hidratadas para manter a temperatura entre 60 a 70°C, facilitando a
atividade microbiana. Apds isso, as temperaturas diminuiam até a temperatura ambiente, e em
alguns momentos eram necessarios acrescentar aditivos as leiras, uma vez que a relagdo C/N
da serragem era elevada, devido a falta de nitrogénio. Por fim, em uma média de trés a quatro
meses, foi comprovada a reducdo de 60-70% do volume das leiras. Em um estudo realizado
por Tiago, Melz e Schiedeck (2008), ficou comprovado que 0 esterco equino apresenta
maiores valores em relagdo C/N e matéria organica, quando comparados com outros
materiais. No entanto, o esterco equino possui uma baixa quantidade de microrganismos totais
(fungos e bactérias), devido ao seu alto teor de carbono orgéanico, o que consequentemente
torna o esterco mais resistente & decomposicao.

Segundo Resende (2005), ao parafrasear Lavoisier onde na natureza nada se cria, tudo

se transforma e se recicla, pode-se conceber que os residuos equinos também podem adubar
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capineiras que posteriormente seriam utilizadas na alimentacdo dos cavalos. Baseado no
experimento de Santos (2016), no qual foi avaliada a eficiéncia da utilizacdo dos compostos
de cama de equinos com e sem a adi¢cdo de torta de mamona como fertilizantes organicos,
foram realizados experimentos na producdo de alface e de beterraba, conduzidos em sistema
organico de produgdo. Neste experimento, foram avaliadas as seguintes caracteristicas:
producdo de massa fresca da parte aérea, numero de folhas presentes no momento da colheita

e didametro das plantas, com mostra a Tabela 1.

Tabela 1 - Didmetro da cabec¢a, nimero de folhas e massa fresca de parte aérea de alface

adubada com diferentes fertilizantes orgénicos.

P

Tratamentos Didimetro Ntmezo de Massa Fresca
Folhas

—mmmmm L == - g planta -
Composto cama pura de equ:iﬂos 31,6 a 13,5 ab 2566 A
Composto cama com torta de mamona 26,0 ab 153 a 2625 A
Esterco bovino 25,0 ab 153 a 2563 A
Testemunha sem adubacio 233 b 133 b 198.8 A
CV (%) 11.46 6.77 16,1

Meédias seguidas por mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey p = 0,05.

Fonte: Adaptado de Santos (2016).

Ao final deste experimento, fica evidente que em relacdo a producdo de massa fresca
ndo houve diferenca significativa entre os adubos orgénicos avaliados. Este resultado pode ser
atribuido a elevada fertilidade do solo da &rea experimental, associado as reduzidas
quantidades de adubos organicos utilizados, ou ao curto ciclo da cultura da alface, pois o curto
periodo pode ter sido insuficiente para ocorrer a mineralizacdo de quantidades expressivas de
nutrientes, principalmente de nitrogénio, pois somente parte do N presente em adubos
organicos € mineralizada de forma réapida e o restante sofre mineralizacdo lenta e torna-se
disponivel apenas para as proximas culturas.

Segundo Nascimento et al., (2005) a matéria organica composta se liga as particulas
(areia, limo e argila), ajudando na retencéo e drenagem do solo, melhorando sua aeragédo e
aumentando a sua capacidade de infiltragdo de agua, reduzindo a erosdo e dificultando a
germinacdo de sementes de plantas invasoras. A matéria organica aumenta 0 nimero de

minhocas, insetos e microrganismos desejaveis, reduzindo a incidéncia de doengas de plantas.
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Uma grande vantagem dos compostos organicos é a de que seus nutrientes, ao
contrario do que ocorre com o0s adubos sintéticos, sdo liberados lentamente no solo,
caracteristica essa, muito interessante, pois as plantas absorvem os nutrientes de que precisam,

de acordo com as suas necessidades, ao longo de um tempo maior (SARTORI et al., 2012).
5 CONSIDERACOES FINAIS

A compostagem é uma técnica que auxilia na reducdo de volumes e peso dos dejetos
originados das baias dos equinos, facilitando assim o seu armazenamento e posterior uso.
Residuos fibrosos, principalmente de gramineas, auxiliam diretamente no processo de
compostagem, resultando em um produto biotransformado para adubacdo organica em hortas
urbanas ou rurais.

Do ponto de vista agronémico, este processo tem grande importancia, pois uma
quantidade consideravel de nutrientes retornara ao solo na forma mineral e organica,
proporcionando melhorias quimicas, fisicas e biologicas ao mesmo.

A compostagem da cama de equinos € uma Otima alternativa quando se fala em
adubacdo orgénica, pois ela € rica em nutrientes, que sdo responsaveis pelo alto indice de

produtividade e qualidade das plantas.
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